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Станция международной 
космической связи «Дубна». 
На наших снимках: антенны 
спутниковой линии связи [1]; 
начальник смены С. Костяков и 


инженер А. Гуров настраивают 
волноводный тракт высокочас- 
тотной стойки (2}; зал передат- 
чиков (3); антенны прямой ра- 
диорелейной связи с Москвой. 


Фото М. Анучина 


2 


Вступил в свом права Новый год — год Олимпнады-30. 
Началась завершающая фаза подготовки к ХХ!! летним 
Олнмпийским мграм. В строй действующих входят все но- 
вые н новые объекты, связанные ‹ организацией м проведе- 
нием крупнейших в мсторми спортивных баталмйя. Среди 
них не только замечательные спортивные комплексы, кото- 
рые по праву являются гордостью спортивной Мосивы, но 
н новостройки телевидения, радновещанмя, связм. И об 
этих сооруженнях специалисты с полным правом говорят, 
как об уникальных современных сооружениях мирового 
класса. 

Советские связисты разработали и осуществили круп- 
ные проекты, решнли сложнейшмне техническме и органм- 
зационные проблемы, создали новые технические сред- 
ства, чтобы все службы Олимпиады, пресса, участникм, 
гости Москвы имели широкую возможность пользоваться 
связью. Об этом рассказал нашему специальному кор- 
респонденту заместитель ммнистра связи СССР М. С. РА- 
вм. 


егодня о большинстве задач, котсрые были по- 


ры ставлены перед связистами,— сказал И. С. Ра- 


вич, — можно говорить как о решенных. Во-пер- 

вых, организаторы Олимпийских игр обеспечены 
зсеми видами связи; во-вторых, созданы условия для 
удовлетворения средствами и каналами связи резко воз- 
растающих запросов печати, телевидения, радио м других 
органов массовой информации; в-третьих, предусмотре- 
на возможность широчайшего предоставления услуг 
связи участникам игр, гостям Олимпиады, туристам, 


Пролетарии всех стран, соединяйтесь! 
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Следует особо подчеркнуть, что все новостройки 
связи, а также модернизация существующих радиоре- 
лейных и кабельных магистралей, дальнейшее развитие 
космыческих средств связи далеко выходят за рамки 
интересов Олимпиады-80. Они проектировались и осу- 
ществлялись с таким расчетом, чтобы после окончания 
Олимпийских игр их можно было намболее полно ис- 
пользовать для удовлетворения растущих запросов народ- 
ного хозяйства м всех советских людей, ускорения осу- 
ществления долгосрочных планов создания в стране Еди- 
ной автоматизированной системы связы, как это преду- 
смотрено решениями наших партийных съездов, 

Одно из центральных мест в подготовке средств 
связи к Олимпиаде-80, — подчеркнул заместитель минист- 
ра, — занимали сооружения, обеспечивающие трансля- 
цию телевизионных и радновещательных программ, 
И это не случайно. Аудитория телезрителей ХХ!| Олим- 
пийских игр в Москве по прогнозам специалистов со- 
ставит около 2 миллиардов человек. Речь идет о функцио- 
нировании невиданной по своим масштабам глобальной 
широкоразветвленной телевизмонной сети для показа во 
всех регионах мира событий Олимпиады-80, И центром 
этой мировой телевизмонной системы станет олимпийская 
Москва. 

Как известно, в основе московского олимпийского 
телевидения и радиовещания лежит принцип создания 
не единой м единственной мировой программы, а предо- 
ставления различным странам, вещательным кампаниям и 
объединениям возможности формировать свом передачи. 
На Олимпиаде-80 многочисленные телевизионные и радмо- 
вещательные кампании будут представлять в Москве ин- 
тересы 130—140 стран мира, Всем им необходимо обеспе- 
чить технические средства и линии связи для формиро- 
вания программ“, а затем и для передачи их на междуна- 
родную сеть коммуникаций, 

Для выхода на международную сеть (см, рисунок) об- 
разовываются 20 каналов цветного телевиденыя, шесть 
из них создаются на базе действующих, реконструиро- 
ванных и вновь построенных радиорелейных и кабельных 
линий, семь — через систему Интерспутник и семь будут 
подаваться по спутниковой системе Интелсат. 

Наши связисты в короткие сроки осуществили крупные 
работы по реконструкции и строительству в стране новых 
радиорелейных и кабельных коаксиальных магистралей к 
границам с соседними зарубежнымы странами. 

В 1978 году досрочно введена в действие радиорелей- 
ная линия Москва — Киев, в 1979 году завершено строи- 
тельство участка Киев — Львов, Эта жногоствольная магист- 
ральная линия соединит олимпийскую столнцу с ПНР, ГДР, 
ЧССР, СРР, НРБ, ВНР, а также с большей частью западных 
европейских стран. Северные страны Европы получат 


* См. «Радыоь, 1978, № 3, с. 12, 1) м 1-ю с. вкявдки, 


олимпийские программы по умощненной и реконструнро- 
ванной радиорелейной магистрали Москва — Таллын — 
Хельсинки. 

Для показа Олимпийских игр предстоит задействовать 
мощный арсенал космических средств. Международные 
каналы космической связи обеспечат системы Интерспут- 
ник и Интелсат. Здесь будут работать земные станции 
«Москва», «Владимир» м «Львов», а также новая станция, 
которая сооружена в Дубне, под Москвой. Переданные 
по космическим мостам олимпийские программы достиг- 
нут буквально всех континентов. Их смогут смотреть в 
Америке и Японии, Индии и Канаде, Вьетнаме и Афрн- 
кёнских государствах, Австралии и странах Европы. 

Во внутрисоюзной трансляции олимпийских репортажей 
наряду с системой «Орбита» важное место отводится и 
системе спутниковой связи «Экран». Достаточно сказать, 
что за Уралом, в северных районах Сибири, уже сейчас 
действуют около 400 приемных установок этой системы, 
Для передачи внутрисоюзных программ умощнена ра- 
диорелейная линия Москва — Ростов-на-Дону — Баку. Не- 
мало усилий пришлось затратить связистам, чтобы подго- 
товить к Олимпиаде-80 транссибирскую радиорелейную 
магистраль. По ней пойдут программы на Иркутск, Ха- 
баровск, Владивосток, 

Я коснулся работ, которые связисты вели на территории 


Международные телевизмонные каналы связи «Олимпмада-$0». 


Спяошные имнным — каналы подачы програым мо радморелейным ыз- 
гистрапям; пунитырные линым — по набельным магмстраляы; ТСС — те- 
певидемме Советского Союза; ИМТ — Интервиденые: ЕУ — Еврозыдемые. 
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страны. Но особенно значителен нх вклад в совершенст- 
вование связы Москвы. Если взглянуть сегодня на схему 
связы олимпийской столицы, то можно увидеть, как густо 
покрыта она линиями, которые тянутся к одному из извест- 
ных районов Моснвы — к Останкино. Рядом с взметнув- 
шейся к облакам телевизионной башней, Техническим те- 
лецентром и новым Олимпийским телерадиокорпусом 
поднялись четырнадцать этажей Олимпийского комму- 
тационного центра (ОКЦ). В этом современном здании 
сосредоточена основная коммутационная техника. Сюда 
протянулись ото всех спортивных сооружений более 50 ра- 
диорелейных линий облегченного типа, которые служат 
для подачи телевизионной и звуковой информации через 
ОКЦ в аппаратные телерадиокорпуса. Каждая из таких 
линий позволяет в диапазоне сверхвысоких частот сформи- 
ровать один симплексный телевизмонный канал и четыре 
канала для высококачественной передачи звуковых про- 
грамм, 

Наиболее мощный «пучок» телевизионных каналов 
организован между Центральным стадионом имени 
В. М. Ленина и ОКЦ. Здесь задействовано 19 радморелей- 
ных линий. Десять установок радиорелейной аппаратуры 
работают в направлении спортивный комплекс на проспек- 
те Мира — ОКЦ, пять ОКЦ — спортивные сооружения в 
Крылатском, восемь ЦСКА — ОКЦ, Антенны облегченных 
раднорелейных линий ныне можно заметить на прожек- 
торных башнях и других опорах всех главных спортивных 
сооруженый столицы. 

Эта система подачи телевизионной информации про- 
шла проверку во время финальных соревнований \!| лет- 
ней Спартакиады народов СССР и успешно выдержала 
экзамен. 
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В телецентр через ОКЦ для формирования между- 
народных и внутрисоюзных программ будет поступать 
информация по релейным и кабельным линиям связи из 
Киева, Ленинграда, Минска и Таллина. 

Десятки кабельных линий сходятся в Олимпийский 
коммутационный центр. По трактам этих линий будет 
осуществляться подача радиорепортажей с мест событий 
и предоставляться телекомментаторам звуковые каналы, 
так называемые «триады» (радиовещательный канал, ка- 
налы обратного контроля и служебной связи). «Триады» 
проложены к 1206 комментаторским местам. 


Для образования качественных радиовещательных 
каналов внедрены цифровые методы передачи звуковой 
информации. Кроме того, на спортивные комплексы 
подано свыше 500 каналов служебно-технической м ре- 
жиссерской связи. Для этой сети на этажах ОКЦ оборудо- 
ваны аппаратные уплотнения и контроля каналов, а на 
спортивных сооружениях — линейно-аппаратные цехи 
связи (ЛАЦы), 


Связисты предоставили телевизионным и радиокоммен- 
таторам, а также журналистам еще одну техническую 
возможность. С помощью маломощных телевизионных 
передатчиков, установленных в Останкинской телебашне 
и работающих в метровом и дециметровом диапазонах, 
предусмотрена подача на цветные мониторы в коммента- 
торские кабины по определенному расписанию видео- 
информации о ходе соревнований с различных спортивных 
арен. Двенадцать таких программ будет передаваться по 
эфиру, а кроме того, на мониторы могут быть поданы по 
кабелю до двенадцати программ с соседних арен того 
же спортивного комплекса, 
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Как я уже отмечал, для выхода в международную 
сеть образуются 20 каналов цветного телевидения. Но 
количество звуковых каналов для комментаторов будет 
заметно больше — 100. Это даст возможность разным стра- 
нам формировать свои программы с самостоятельным 
комментарием, используя один из 20 вариантов видеонн- 
формациы. 

Много внимания мы уделили «пишущей» прессе, обес- 
печению советских и иностранных корреспондентов те- 
лефонной, телеграфной и фототелеграфной связью. 
Особое место здесь занимает введенная недавно в Моси- 
ве междугородная телефонная станция на 1500 между- 
народных каналов, оснащенная квазиэлектронной аппа- 
ратурой, и на 6000 внутрисоюзных каналов с автомати- 
ческой коммутацией, работающей на принципе координат- 
ной системы. 

К этой станции подведена сеть соответствующих меж- 
дународных и междугородных кабельных и радиорелей- 
ных линий, По спецыальному кабелю, уплотненному ап- 
паратурой ИКМ-30, она соединена с узловыми АТС сто- 
лицы, 

Рядом с Центральным телеграфом, в новом здании, 
создана главная станция телекса. Она также оснащена 
новой автоматической квазиэлектронной аппаратурой, ко- 
торая дает возможность представителям прессы быстро 
передать материал в свои редакции. 

В новом здании Главного пресс-центра Олимпиады 
и на всех крупных спортивных комплексах, где создаются 
субпресс-центры, оборудуются узлы связи с самыми совре- 
менными техническими средствами — телетайпные ап- 
паратные, междугородные и международные переговор- 
ные залы, факсимильные скоростные системы, прямые 
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Опимпмискый моммутационный центр. На снныыке: ниженер Э. Гусевь 


{нё переднем плане] м старший иыжемер Г. Ломовская за настройкой 


аппаратуры комментаторсимв комалов, 


антенны радморепеймых лыный ма ОКЦ направлены на спортивные комп- 
пексы олымпыйской Мосивы, 
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телеграфные, факсимильные и телефонные связи с ре- 
дакциями или информационными агентствами, 

Одной из особенностей факсимильной связи является 
применение аппаратов «Инхотек-6000». Это позволит при 
наличии на втором конце линий связи таких же аппара- 
тов осуществлять прямую высокоскоростную передачу 
информации в зарубежные органы печати. 

Ожидается, что Олимпиаду-80 будут обслуживать бо- 
лее 7000 журналистов, и все эти системы учитывают 
необходимость самого быстрого предоставления средств 
связи для аккредитованных представителей прессы, 
радно и телевидения. 

В числе мероприятий, направленных на увеличение 
пропускной способности магистралей связм, хотелось бы 
назвать сооружение ряда новых мощных кабельных 
линий. Среди них Мосива — Минск — Гродно — Бело- 
сток — Варшава; Рига — Таллин для выхода на Хельсин- 
ки. На некоторых магистралях установлена высокоэффек- 
тивная аппаратура уплотнения КЗ600 и проложены маги- 
стральные коаксиальные кабели. 

Организация и проведение Одимпийских игр в Моск- 
ве требуют четкого действия многочисленных служб 
управления. Ведь речь идет о взаимодействии сотен ты- 
сяч людей на территории колоссального города, его при- 
городов, Ленинграда и столичных городов Украины, Бе- 
лоруссии, Эстонии, И работники связи прекрасно понима- 
ют, что здесь им предстомт сыграть решающую роль. 

Связисты сделалн все для того, чтобы обеспечить 
надежно работающими каналами связи главный ин- 
формационно-вычислительный центр, завязать в единый 
комплекс все звенья автоматизированной системы управ- 
ления АСУ «Олимпнады-80». Для этого проложены спе- 
циальнье кабели, установлена аппаратура уплотнения 
ИКМ-30. Судя по результатам работы этих каналов свя- 
зи во время Спартакиады, они выдержали очень строгие 
требования по электрическим параметрам, 

АСУ «Олимпиада-В0» охватит своей сетью все спор- 
тивные комплексы, где будут действовать ее подсистемы, 
терминалы, дисплеи, информационные табло. 

Четкая система управления играми и многочисленны- 
ми олимпийскими объектами (только в Москве построено 
и реконструировано 76 объектов) обеспечивается спе- 
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циальными средствами оперативной телефонной связи по 
кабельной сети, портативными приемопередатчиками, а 
также системой радиопоисковой связи для трех тысяч 
абонентов на территории Москвы. 

В столице расширены возможности УКВ радиотелефон- 
ной связм (Алтай-ЗМ), что позволит руководящим и опе- 
ративным работникам Оргкомитета Олимпиады-80 м дру- 
гих организаций в автоматическом режиме или через 
диспетчера осуществлять связь из автомашин с любыми 
абонентами городской телефонной сети и на прямую 
между автомашинами (четырехзначным набором). 

Аналогичные системы созданы для управления и орга- 
низации проведения парусной регаты Олимпиады-80 в 
Таллине, 

За группой спортсменов, несущих Олимпийский огонь, 
организуется радио- и проводная связь по трассе сле- 
дования колонны, По телевизионной сети предполагается 
показать отдельные события, связанные с эстафетой олим- 
пийского огня, 

Организованы необходимые средства связи для спорт- 
сменов, тренеров, судей в Олимпийской деревне, 
а также в различных гостиницах, Не забыты, конечно, и 
гости Олимпиады. В столице ожидается одновременное 
пребывание примерно 110—115 тысяч гостей из-за ру- 
бежа, а также значительное количество гостей из го- 
родов и районов нашей страны. С этой целью построены 
новые АТС, проведены большие линейные и станцион- 
ные работы по телефонизации регмональных пресс-цент- 
ров, гостиниц, кемпингов, международного молодежного 
центра и других пунктов Москвы. 

Я уже отмечал, что многме олимпийские объекты 
прошли серьезную проверку в дни У!| летней Спарта- 
киады народов СССР, которая показала, что связисты 
хорошо подготовились к главному спортивному событию 
1979 года. Это говорит о том, что онн имеют все воз- 
можности целиком и полностью обеспечить связью 
крупнейшие в истории олимпийского движения игры 
ХХ!| Олимпиады в Москве. 


беседу вел А. ГРИФ 
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В радмолюбительском эфмре новый позывной — (4- Казань (04КАГ). Он прозву- 
чал мз города, связанного с юностью В. М. Ленмна. Здесь студент Владимыр Ульянов сде- 
пэл первые шаги на революцномном путм. Именно поэтому столица Татарим стала одным 
мз этапов радмоэнспедицым «Заветам Ленина зерны», посвященной 110-й годовщине со 
дня рождения пламенного вождя Революции, 

Представлать в эфире Казань поручено операторам коллективных станций — Казан- 
ского государственного умнверситета мм. В. И. Ленина — ОК4РА$, Казансмого авмацмон- 
ного миститута — ОК4РАА м радностанцын РТШ ДОСААФ — ОК4РАР, 

Юбнпейным позывным доверено работать мастеру спорта международного класса 
Е, Костромину (ЦА4Е?], мастерам спорта СССР С. Войкмну (ПАДЕТ|, В. Петрову (ПА4РАМ/], 
я Н. Абдрашитову [ПА4ЕЦ|, В. Матеркову (/А4ВЕ], а тзиже старейшему радмолюбытепю 

= ь д 1 города Евгенмю Васмльевнчу Орлову (Г А4Р2). 

р . Вместе с инмым в эфир выйдет молодежь Казанского техникума связм. Здесь создан 
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радиозкспедиц Я интересный музей, изучаются документы м факты, связанные с жызнью м деятельностью 


ВОСПИТАНИЕ НА СЛАВНЫХ ТРАДИЦИЯХ 


оспитание молодежи на славных революционных, 

боевых и трудовых традициях советского народа 

педагогический коллектив, партийная, комсомоль- 
ская и досаафовская организации Казанского электро- 
техникума связи рассматривают как важнейшую состав- 
ную часть всей идейно-политической работы. Его 
цель — подготовка молодого человека к активному уча- 
стию в общественной и политической жизни страны, вос- 
питание у него высоких идейных и нравственных качеств, 
готовности к труду и защите своей социалистической Ро- 
дины. 

Мы помним завет В. И. Ленина, обращенный к молоде- 
жи,— учиться коммунизму. Отвечая на вопрос, как мо- 
лодое поколение должно это делать, Владимир Ильич 
в речи нё ||| съезде РКСМ сказал: «Оно может учиться 
коммунизму, только связывая каждый шаг своего учения, 
воспитанмя и образования с непрерывной борьбой про- 
петариев и трудящихся против старого эксплуататорского 
общества» ', 

Участвуя во всесоюзном походе по местам револю- 
ционной, боевой и трудовой славы нашего народа, юноши 
и девушки душой прикасаются к героическим делам 
старших поколений советских людей, под руководством 
ленинской партии совершивших Октябрьскую социалисти- 
ческую революцию, защитивших ее завоевания в огне 
боев гражданской и Великой Отечественной войн, по- 
строивших общество развитого социализма. 

В этом походе актмзвное участие принимают комсо- 
мольцы и досвафовцы нашего техникума. Десять лет 
назад они решили оформить стенд, показывающий уча- 
стие связистов Поволжья в революционных событиях 
1917 года и в гражданской войне, в становлении советско- 
го радио, в Великой Отечественной войне. Создали штаб 
«Поиск», По местам революционной, боевой и трудовой 
славы советского народа направились поисковые группы 
молодых патриотов. В итоге был собран обширный исто- 
рический материал, которого хватило не только для 
оформления стенда, но и создания музея, отображающего 
историю развития связы в нашей республике, героические 
дела радистов при защите завоеваний Великого Октября, 

С помощью работников архивов Москвы, Ленинграда, 
Казани и других городоя учащиеся познакомились с доку- 
ментамы, из которых узнали, что в нашем городе 15 янва- 
ря 1918 года по указанию народного коммссара почт и те- 
леграфов была установлена приемная радиостанция, сы- 
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гравшая важную роль в борьбе за Советскую власть в По- 
волжье. Благодаря радно важные известия через печать 
становились достоянием Советов, всего населения, 

В процессе поиска учащиеся получили возможность 
познакомиться с подлинными документами, встретиться 
< живыми свидетелямы исторических событий, 

С особым интересом молодежь изучала материалы о 
Казанской базе радиотелеграфных формирований. Она 
была создана во время гражданской войны в соответст- 
вии с указанием В. И, Ленина, Ее сотрудники осуществляли 
подготовку радмоспециалистов для Красной Армин, про- 
вели большую работу по снабжению армни средствами 
радиотелеграфной связи. Здесь проводились испытания 
на дальность действия радиостанций различных типов, 
велась исследовательская, конструкторская, изобретатель- 
ская работа. 

Группе наших следопытов — Камилю Хайруллыну, Язиле 
Шагидуллиной, Гале Понятовой, Анде Галеевой м другим 
было поручено изучить деятельность 2-й Казанской базы 
рёдиотелеграфных формирований и подготовить матери- 
ал для нашего музея, 

Из документов учащиеся техникума узнали, что имен- 
но в Казани в 1921 году в мастерских базы была создана 
усилительная установка с рупором. Об этом событии 7 мая 
1921 года рассказывалось в заметке РОСТА, опублико- 
ванной в газетах «Правда» и иИзвестия». Эту заметку, 
как известно, прочитал В. И. Ленин. Он написал поручение 
управляющему делами Совнаркома: 

ит, Горбунов! 

Я читаю сегодня в газетах, что в Казани испытан (и дал 
прекрасные результаты) рупор, усиливающий телефон м 
говорящий толпе. 

Проверьте через Острякова, Если верно, надо поста- 
вить в Москве м Питере.,.ь?). 

Вскоре в Москву пригласыли начальника 2-й Казанской 
базы радиотелеграфных формирований А, Т. Углова, 
который ни привез для проверкмы усилитель и рупор, 
3 июня 1921 года на заседаним СТО под председательст- 
вом В. И. Ленина специально рассматривался вопрос 
об установке в Москве рупоров Казанской базы. В приня- 
том постановлении Совета Труда н Обороны поручалось 
установить на главных площадях столицы рупоры для пе- 
редачи устной газеты. 

Вскоре такие рупоры были установлены. Онм соеди- 
нялись при помощи проводов с усилителями, размещен- 
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ными на Центральной телефонной станции, где была 
создана своеобразная радиостудия, Первые передачи 
прозвучали отсюда 22 июня 1921 года —в день откры- 
тия ||| конгресса Коминтерна, На москвичей м гостей 
столицы оны произвели сильное впечатление, 

За время своего существования 2-я Казанская база рё- 
диотелеграфных формирований внесла свой вклад в раз- 
витие радиотехники. Помимо работ, выполняемых для 
Красной Армии, коллектив базы, возглавляемый А. Т. Уг- 
ловым, провел большой комплекс научно-технических 
исследований, в частности по радиотелефонии. Эта его 
деятельность получила высокую оценку. {1 ноября 19721 го- 
да Научно-технический отдел Высшего Совета Народного 
Хозяйства (ВСНХ) утвердил постановление Комитета по 
делам изобретений о премировании А. Т. Углова и со- 
трудников радиобазы за работу в областы беспроволочной 
телефонии, 

Работами А. Т. Углова интересовался и В. И. Ленин, 
12 мая 1922 года Владимир Ильич писал наркому почт 
и телеграфов В. С. Довгалевскому: к...Прошу сообщить 
мне, нельзя ли прислать для разговора со мною по 
автоматическому телефону (на тему об изобретении Бонч- 
Бруевича н Углова) либо т. Павлова, если он вполне осве- 
домлен об этом изобретении, либо т. Острякова.., »з, 

О признании заслуг Казанской радиобазы Советским 
правительством свидетельствует м то, что в 1923 году 
группе А. Т. Углова и всему составу мастерских была 
поручена работа в образованном Казанском отделении 
Промсвязи, В конце 1923 года вся группа была пригла- 
шена для работы в Ленинград в военный отдел Централь- 
ной раднолабораторин треста заводов слабого тока, являв- 
шейся в то время нагучно-техническим центром советской 
радиопромышленностм, где трудились мзвестные совет- 
ские ученые и инженеры в области радио, 

Поиск документов, их творческий анализ, включение 
их в экспозицию музея — все это способствует воспита- 
нию у молодых людей вькоких патриотических чувств, 
гордости за нашу страну, ее замечательных инженеров и 
ученых, сыгравших важную роль в развитии радио, 

Матернал, собранный нашими учащимися в результате 
поиска, используется ими во время проведения экскурсий 
по музею, в подготозке конференций, лекций по исторми 
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развития радиотехники и т. п. По материалам музея уча- 
щмеся техникума Галя Понятова м Язиля Шагидуллина 
написали реферат на тему «Радио — революции». 

Во время поиска наши следопыты познакомились со 
многими учеными, ветеранами войны и труда, в том числе 
< известным писателем, работающим в Татарим, Геннадием 
Александровичем Паушкиным. Геннадий Паушкин прошел 
всю войну с радиостанцией. Сейчас он часто встречается 
с молодежью, рассказывает ей о мужестве и патриотизме 
советских людей. 

Встречи с участниками Великой Отечественной войны 
в текникуме стали традицией. Идут годы, но военное 
лихолетье не забывается, Ветераны войны рассказывают 
молодежи какой ценой завоевана победа над фашизмом, 
делятся воспоминаниями о славном боевом пути частей 
и подразделений Советской Армни, о подвигах героев, 
о тех, кто вел смертный бой не ради славы, ради жизни 
на Земле. Роль таких встреч в военно-патриотическом 
воспитании молодежи трудно переоценнть, 

Многогранна военно-патриотическая работа, проводн- 
мая на базе музея. Походы, конференции, встречи, экс- 
курсии, поиск воспитывают молодежь в духе верности 
зеветам Ленина. 

За активное участие в военно-патриотическом воспи- 
танми учащихся музей техникума награжден дипломами 
Центрального штаба Всесоюзного похода по местам ре- 
волюционной, боевой и трудовой славы советского наро- 
да, грамотами ЦК ВЛКСМ, Министерства связи СССР, 
областного комитета ВЛКСМ ТАССР. Об опыте его работы 
рассказывалось в местной и центральной печати, по мест- 
ному и центрельному телевидению. 

В эты дни, когда весь наш народ ведет подготовку 
к 110-й годовщине со дня рождения Владимира Ильмча 
Ленина, в коллективе техникума актывизировалась вся 
военно-патриотическая и оборонно-массовзя работа, 

Больше инициативы стали проявлять и наши радно- 
спортсмены, Мы принимаем меры для открытия в техни- 
куме коллективной радиостанции, чтобы и ее позывной 
прозвучал в эфире в дны рэдиоэкспедиции, посвященной 
110-й годовщине со дня рождения В, И, Ленина, 


Т. ШАЙЯМУЛЛИН, дмректор техникума. 
А. ОРЛОВА, преподаватель, руководитель группы «Поиск» 
г. Казань 


чЧОХОТА НА ЛИС» — ЗЫУМОЙЯ 


8 первичной организациы ДОСААФ 
Саратовсыого завода электроагрегат- 
ного машиностроения молодежь с ув- 
печенмнем занымается военно-техни- 
ческиын выдами спорта. Особой по- 
пуларностью у зазодчан пользуется 
«охота на лмс», Этот вид спорта прышла- 
кает тем, что ом требует от спортеме- 
нов хорошей фызмческой подготовки, 
отяычного змэния раднотехымкы, уме- 
има безошнбочые орментмроваться на 
местностм. 

«Охота на ямс» хороша еще и тем, 
что ею можно занмматься в любое вре- 
щя года, в том числе м эмымой. 

На снммке: заводсиме камсоло- 
зы» перед тренеровкой, Слева напра- 
во — тремер С, Ачкасова, спортсме- 
цы А, Анисимов, Т, Локова, В. Вьюш- 
ков. 

Фото Ю. Набатова 
{Фотокроимка ТАСС] 


РАДИО № 1, 1980 г. Ф 


В этом году советский народ, народы 
социглистыческих стран, шсе прогрессив- 
ное чеповечество торжественно отметят 
35-летие Великой Победы. 

В нашей стране все шире развертывает- 
ся подготовиа к этой знаменательной да- 
те. В ней актменое участме принммают 
органмзацми ДОСААФ, Недавно чпены 
оборонного патриотического Общества 
г.Сортавама в честь прибпмжающегося 
юбилея провелм Радиозиспедицию «Ла- 
дога-79». Она прокодипа по памятным 
местам срамений Фепмкой Отечествен- 
ной войны. Участникм ъкспедмцыи «Ла- 
дога-79» обратилысь к федерациям ра- 
диоспорта и радиолюбительсиим коп- 
лектмвам с прызывом выступить оргвим- 
заторамн подобных мероприятый ма 
местах, 


«Пусть ‹ рубежей геронческих сраже- 
ний, — пышут онм,— прозвучат позывные 
любительских радностанций, напоминая  цам, 


© подемгах советскых вомнов в годы Ве- 
яикой Отечественной войны. 

Пусть молодое поколение радмопюби- 
телей, знающее о мннузвшей войне пышь 
из книг, кинофильмов м рассказов стар- 
шмх, побываи на местах былых сражений, 
осмотрев рилнивми боевой славы, сердцем 
прикоснется к всемародному подвмгун. 

Инмцматива сортавальских радмолюбмте- 
пей заслуживает эсемерной поддержии м 
широкого расмростреанения. 

С этого номера наш журнал будет ре- 
гулярно рассказывать о подобных начы- 


нанмях, неделях эктмености, дипломак, со- 
ревнованнях, посвященных 35-петню Фелн- 
кой Победы, Приглашаем присылать ма- 


термалы в нашу новую рубрыку. В этом но- 
мере — спово сортавальским досзафов- 


начавший свой боевой путь 
под Брянском, а закончив- 
ший его в Словакии; О. Клю- 
чарев (ЦАТАЙОХ) — участник 
обороны и освобождения 
Севастополя, высадки десан- 
та на Малую землю. Он — 
коротковолновик с довоен- 
ным стажем (ех ЕУЗСМ), 
один из старейших радиолю- 
бителей страны. 

Кроме того, в экспедицин 
приняли участие коллективы 
операторов любительских 
радмостанций Дома пионе- 
ров и школьников Петро- 
градского района г. Ленин- 
града (УКТААЕ), клуба юных 
техников Кировского завода 
г. Ленинграда  (УКЛАВС), 
г. Приозерска (УК1СВА), 
а также ленинградский ко- 
ротковолновик Б. Гнусов 
(ЦА!О)) и радиолюбитель 
из г. Питкяранта Ю. Петров 
(ЧАМА$), 


Главной радностанцией 


принадлежащая спортивно- 
техническому клубу «Ладо- 
га», Работу радиоэкспедиции 
и станции возглавил быв- 
ший фронтовик, кавалер ор- 
дена Славы ||| степени 
И, Ивакин (ЦМ1СС). Он участ- 
вовал в боях с 22 июня 
1941 года на западной гра- 
нице, В 1944 году после тя- 
желого ранения был демо- 
билизован, но продолжал 
работать на Победу, зани- 
маясь подготовкой радистов 
для фронта. 

Почетным участником ра- 
диоэкспедиции стал москов- 
ский коротковолновик, участ- 
ник освобождения Карелии 
А. Коротков (ЦАЗАНВ). В 
1942 году шестнадцатилет- 
ним юношей начёл он свою 
службу юнгой на Балтий- 
ском флоте, Затем, окончив 
школу связи имени А, С, По- 
пова, служил в бригаде тор- 
педных катеров, участвовал 


дога. Для одних это 
просто назвение круп- 
нейшего озера Европы, а для 
других, в особенности тех, 
кто в годы Великой Отечест- 
венной войны жил и сражался 
в осажденном Ленинграде, 
это слово созвучно слову 
жизнь! Ведь не зря ленин- 
градцы и воины частей, обо- 
ронявших город, назвали 
«дорогой жизни» ту часть 
Ладожского озера, по кото- 
рой в блокадный Ленинград 
поступало продовольствие и 
оружие, а из Ленинграда вы- 
возились на Большую землю 
дети, женщины, старики. 
Многие военные операг- 
ции, проводившиеся в этом 
районе в 1941—1944 годах 
войсками Советской Армин 
и кораблями Ладожской 
военной флотилии, связаны 
были с озером и вошли ге- 
роическими страницами в 


м ороткое слово —- Ла летопись Великой 
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венной войны. Именно поэто- 


му, организуя радиоэкспе- ЭКСпедиции стала УК1МАР/р, в высадке десантов на остро- 


дицию в честь приближаю- 
щегося 35-летия Великой 


Победы, комитеты ВЛКСМ путорка». 


и ДОСААФ города Сортава- 
ла вместе с членами само- 
деятельного спортивно-тех- 
нического радиоклуба «Ла- 
догё» дали ей наименование 
«Ледога-79», 

Для участия в экспедиции 
сортавальцы пригласили ка- 
рельских н ленинградских 
коротковолновиков, среди 
которых было немало быв- 
ших фронтовиков — участ- 
ников героических сраже- 
ний Великой Отечественной 
войны, Это Ю. Белевич 
(ЦА!) — участник обороны 
Ленинграда, подполковник- 
инженер запаса, прослужив- 
ший в Советской Армми око- 
ло тридцати лет; А, Борн 
(ЧА!ОХ) — ветеран войны, 


Нё фото слева: мамитиык у «Дорогн жызны» — «Легендарная по- 


На фото внизу: участииым раднозисмедиции А, Борн (ЦА!ОХ] — 
начальник ОКТАВС н его зоспытанымы Ю. Володым [ЦА!-169-412]} про- 
водят очередную связь. 


Фото Б, Рыжавского 


Операторы ИК!МЧАО/р [слева напра- 
во]: А. Иванмы [ПА!МВЕ), В, Коротаев 


Ю\/1-088-479], М. Ивакин ([иМ!СС}, 
А. Дашиеемч [ох /Г7ЕОЕ] м В. Гусев 
[ФА!мВС]. 


Фото Б. Рыжавского 


ва Сарема и Хиума. После 
перевода в отряд морских 
охотников принимал участме 
в операциях по борьбе с 
подводными лодками врага. 
В составе бригады морской 
пехоты прошел путь от Вар- 
шавы до Одера. 

Работа радмоэкспедиции 
«Ледога-79» была посвяще- 
на памяти героев Великой 


Отечественной войны. Все 
радиостанции былым распо- 
ложены в районах боев Ве- 
ликой Отечественной вой- 
ны — «Дороге жизни», Ка- 
рельском перешейке, Ла- 


дожском озере. А главная 
радиостанция экспедиции — 


ОК1МАО/р находилась на од- 
ном из островов Валаама, на 
котором сражались воины 
168-й дивизии. 

На местах былых сраженин 
члены радиоклуба «Ладога» 
операторы ОК1НАО/ р 
А. Ивакин (ЦА! МВР), В. Гусев 
(ЦА1МВС), В. Коротаев (ИМ!- 
088-471) и А. Дашкевич 
(ех ОЕ7ЕОЕ) вели поиск под 
девизом «Никто не забыт, 
ничто не забыто». Они запи- 
сывали рассказы о героях, 
сражавшихся на этом участ- 
ке фронта, устанавливали 
имена участников боев. Рз- 
диолюбители нашли блок 
конденсаторов и вармометр 
от фронтовой радиостанции 
«Север», которые передали 
в Музей боевой славы г. Сор- 
тавала. Музею подарили и 
радиостанцию РБ, широко 
использовавшуюся в войсках 
в годы войны. 

Радиоэкспедиция «Ладо- 
га-79» была встречена с боль- 
шим интересом как совет- 
скимы, так и зарубежными 
радиолюбителями. 

За время экспедиции ее 
радиостанции провели б0- 
лее 12 тысяч О$О со 150 об- 
ластями СССР и 100 стра- 
нами и территориями мира. 
Девиз радноэкспедиции «Ла- 
дога-79» «Никто не забыт, 
ничто не забыто» звучал на 
всех любительских диапазо- 
нах. 

Многие коротковолновики, 
работая с радиостанциями 
экспедиции, передавали свои 
поздравления советским ра- 
диолюбителям с приближаю- 
щимся праздником 35-летия 
Победы нашего народа в Ве- 
ликой Отечественной войне. 

А. БИЛЬКО, 
председатель 
Сортазальского 
ГК ДОСААФ 


НАГРАДЫ ПОБЕДИТЕЛЯМ 


В оргкомитет радмоэкспедицим «Ладога-79» поступило 


более 300 отчетов от советсиих к 


ов. Побе- 


оротковолновмк 
дытелямм по зонаы стали: ОК2САЕ, ОКУУАС, ОКОРАО, 


ПАНА, Ц18РА, 
ЧАО-153-176. 


омих; 


ЦА!-143-1, 


ЦАО-103-520, 


В соответствии с положенмем онм награждены дыпло- 


мамы м памятными 


вторые и третьм места, отмечены грамотами. 


. Р занявшие 
ме того, 


158 коллектнвных м мидывидуальных станций получат 
спецмальный красочный буклет. 


ВНИМАНИЕ ИНДИ 


Г. ФРОЛОВ, старший инспектор управления оргмассовой 
работы нм военно-патрмотнческой пропаганды 

ЦК ДОСААФ СССР 

А. ПРОФАТИЛОВ, инспектор управления оргмассовой 
работы и военно-патрмотнческой пропаганды 

ЦК ДОСААФ СССР 


боты в учебных организациях оборонного Общест- 

ва определено решениями ХХУ съезда КПСС, Поста- 
новлением ЦК КПСС «О дальнейшем улучшении идеоло- 
гической, политико-воспитательной работы», соответствую- 
щими постановлениями ЦК ДОСААФ СССР и положени- 
ями о школах ДОСААФ. Курс партии на повышение эф- 
фективности и качества во всех сферах деятельности, 
обоснование необходимости комплексного подхода к по- 
становке всего дела воспитания, задачи по формиро- 
званию у каждого советского человека активной жизнен- 
ной позиции, установка на дальнейшее повышение эко- 
номического и оборонного могущества Советского госу- 
дарства — все это положено в основу политико-воспи- 
тательной работы в учебных организациях оборонного 
Общества. 

ЦК КПСС в своем Постановлении «О дальнейшем улуч- 
шении идеологической, политико-воспитательной работы» 
потребовал принять дополнительные меры для подъема 
массового физкультурного движения в стране, повыше- 
ния спортивного мастерства, улучшения воспитательной 
работы среди физкультурников и спортсменов, В Поста- 
новлении ставится задача усилить военно-патриотиче- 
ское воспитание молодежи, подготовку юношей к воин- 
ской службе, прививать молодому поколению чувство ис- 
торической ответственности за судьбы социализма, за 
процветание м безопасность социалистической Родины. 

Выполняя эти установки партии, многие коллективы 
учебных организаций оборонного Общества добились 
определенных успехов в политическом и военно-патрио- 
тическом воспитании членов ДОСААФ, Используя разно- 
образный арсенал идеологической им политико-воспита- 
тельной работы, современные методы и формы педаго- 
гики, они добиваются положительных результатов в под- 
готовке молодежи к службе в Советских Вооруженных 
Силах. 

Во многих школах ДОСААФ стремятся к тому, чтобы 
учебно-воспитательный процесс обеспечивал не только 
высокую професснональную подготовку призывников, но 
и прививал им такие политические и морально-психоло- 
гические качества, которые необходимы будущим солда- 
там и матросам. Там, где следуют этой практике, пони- 
мают, что только при таком подходе к делу школы обо- 
ронного Общества будут способны успешно решать воз- 
ложенные на них задачи, 

Этому в значительной мере способствует и возросшая 
активность многых комитетов ДОСААФ, которые умело 
руководят учебными организацмями, глубоко вникают в 
дела школ, конкретно занимаются обучением их руково- 
дящего состава, преподавателей и мастеров производст- 


Г: направление политико-воспитательной ра- 
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В ОРГАНИЗАЦИЯХ ДОСААФ 


венного обучения практике организации политико-воспи- 
тательной работы. Как правило, комитеты ДОСААФ осу- 
ществляют контроль за идейным уровнем этой работы, 
совершенствованнем ее форм и методов, влиянием на 
формирование у призывников качеств, необходимых бу- 
дущим защитникам Родины. 

В Краснодарском крае, например, работники крайкома 
ДОСААФ помогли руководству Краснодарской радиотех- 
нической школы правильно распределить силы и сред- 
ства для усиления пропаганды решений ХХУ съезда КПСС, 
требований Конституции СССР о подготовке молодежи 
к службе в Вооруженных Силах, военной присяги м вомн- 
ских уставов. Руководству и преподавателям РТШ было 
указано на необходимость усиления индивидуальной вос- 
питательной работы с курсантами, проводимой непосред- 
ственно в учебных группах. 

Дело в том, что здесь долгое время предпочитали 
проводить в основном массовые военно-патриотические 
мероприятия, нередко забывая о важном значении ин- 
дивидуальной работы с людьми. Когда этот вопрос был 
вынесен на обсуждение открытого партийного собрания, 
коммунисты единодушно приняли решение усилить мнди- 
видуальную воспитательную работу, обобщить опыт луч- 
ших преподавателей И. Вансовича, М. Исакова и других, 
умело применяющих этот метод в повседневной воспи- 
тательной практике. И это вполне закономерно. В Поста- 
новленми ЦК КПСС «О дальнейшем улучшении идеологи- 
ческой, политико-воспитательной работы» четко опреде- 
лена задача: в каждом коллективе «,..создать атмосферу 
принципиальности, товарищеской требовательности и вны- 
мания к каждому человеку, находить путь к его уму и 
сердцу». 

В. И. Ленин подчеркивал, что успех работы с людьми 
немыслим без знания их забот, склонностей, деловых 
качеств м интересов. Он призывал руководителей изучать 
и знать запросы, настроения масс и отдельных людей, 

Индивидуальный подход — один из важнейших прин- 
ципов военно-патриотической работы. Его широкое исполь- 
зование дает хорошие результаты. 

В Краснодарской РТЫ] в настоящее время почти нет 
неуспевающих, Сведень! до минимума нарушения дис- 
циплины, В 1978—1979 гг. выпускники школы получили 
на экзаменах хорошие и отличные оценки, 85 процентов 
курсантов — отличники учебы. И в этом немаловажную 
роль сыграла серьезная индивидуальная воспитательная 
работа, 

Преподаватель И, Вансович работает в школе почти 
десять лет. За это время он подготовил немало отлич- 
ных телеграфистов, Для него характерен индивидуальный 
подход к воспитанию будущих воинов. С первых дней 
пребывания курсантов в группе преподаватель стремнтся 
изучить их личные качества, отношение каждого курсанта 
к труду, учебе, его поведение в свободное от занятий 
время. И, Вансович находит время побеседовать с роди- 
телями курсантов, с их товарищами по работе. Но самое 
главное, считает он,— это индивидуальные задушевные 
беседы с призывниками, В таких беседах преподаватель 
ненавязчиво убеждает своего воспитанника в необходи- 
мости хорошо учиться в радиошколе, разъясняет ему, 
какую важную роль играет телеграфист в слаженной, 
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напряженной жизни частей и подразделений, приводит 
примеры самоотверженной деятельности связистов в го- 
дь Великой Отечественной войны, когда благодаря их 
героизму и мастерству в самой сложной боевой обста- 
новке связь была бесперебойной, обеспечивая командирам 
и штабам непрерывное управление войсками. 

В индивидуальных беседах И, Вансович не упускает 
возможность поинтересоваться личными планами кур- 
сантов, их интересами, узнать об отношении к воинской 
спужбе. Если курсант еще нечетко представляет свою 
роль, без должной ответственности относится к учебе, 
И, Вансович всегда поможет ему и дружеским советом 
и делом. 

Конечно, преподавателю приходится иметь дело не 
только с добросовестными и старательными ребятами. 
Попадаются и «трудные». С такими нужно поработать 
больше. Изучив характер того или иного юноши, И. Вансо- 
вич использует различные методы воспитания; в одном 
случае оказывает ему больше доверия, предоставляет 
больше самостоятельности, в другом, подметив хорошие 
черть! и поступки юноши, старается их подчеркнуть пе- 
ред всей группой, 

Трудно, например, было преподавателю с курсантом 
Валентином Науменко, который нарушал дисциплину, 
пропускал занятия, плохо учился. Однако и в этом 
случае верный метод изучения индивидуальных особенно- 


Мастерв промззодственного обучения Красмодарскоя РТШ ДОСААФ 
Копесымк А. В. [ма переднем пламе) м Селезмее Г, С, эмакомят курсантов 
< порядком прозеденмя регламентных работ на телеграфном аппарате, 


Фоте А. Рязанова 


стей призывников неё подвел пренодавателя. Вансович 
встретился с родителями курсанта. Узнав из беседы 
с ными о чрезмерном самолюбым и эгоизме парня, при- 
звал их на помощь & воспитании сына. Не сразу, конечно, 
но Валентин СФал хорошим курсантом. Преподаватель 
сумел найти путь к его сердцу. Он пробудил у Науменко 
интерес к учебе. В отношениях с товарищами Валентин 
стал вести себя ровнее, уважительнее. Закончил он Школу 
на котлично» и сейчас добросовестно служит в армии. 


Таких примеров немало и у других преподавателей 
Краснодарской РТШ, которые перенимают опыт Вансови- 
ча. 

Однако индивыдуальный подход дает хорошие резуль- 
таты только в том случае, если он используется в сочетании, 
в комплексе с другими методами политико-воспита- 
тельной работы. Это также хорошо уяснили в Краснодар- 
ской РТШ, Здесь содержательно и доходчиво проводятся 
политзанятия и политинформации, регулярно организу- 
ются ленинские чтения, тематические вечера, встречи 
с участниками гражданской и Великой Отечественной 
войн и воинами-связистами. Проводятся коллективные 
просмотры и обсуждения кинофильмов и телевизионных 
передач. Меред курсантами часто выступают лекторы 
крайкома ДОСААФ и общества «Знание». 

Свой вклад в политико-воспитательную работу с курсан- 
7т6ми вносит совет Леминской комнаты. Он работает по 
четкому плану, своевременно обновляет наглядную аги- 
тацию, ведет подшивки газет и журналов. По его ини- 
циативе устрамваются встречи курсантов с представите- 
лями партийных, советских органов, с работниками край- 
кома комсомола и военкомата, 

Совет Ленинской комнаты поддерживает постоянную 
связь с выпускниками школы, проходящими службу в ча- 
стях и на кораблях. Отзывы командиров о ‘службе 
бывших курсантов хранятся в специальной папке, и © ними 
может познакомиться каждый призывник. 

В соответствии с планом работы курсанты посещают 
воинскую часть, где знакомятся с жнзнью и бытом 
связистов, с аппаратурой, на которой им, возможно, при- 
дется работать после призыва в армию. Нередко во вре- 
мя таких встреч курсанты присутствуют на соревнованиях 
по радиоспорту, а иногда м участвуют в них. 


Организатором встреч курсаитов с воинами-связистами 
является начальник школы А. Ф. Рязанов. Он организует 
и другие военно-патриотические мероприятия, 


Свою роль в воспитательной реботе играют радио, 
стенные газеты и боевые листки. Они оперативно откли- 
каются на события, происходящие в учебной организации, 
пропагандируют передовой опыт, критикуют недостатки. 


Инициативно работают активисты школы и в совете 
библиотеки. Включившись в конкурс на лучшую библиоте- 
ку, объявленный ЦК ДОСААФ СССР, совет активизиро- 
вал свою работу, стал чаще проводить читательские кон- 
ференции, обсуждение новых произведений советских 
писателей, встречи с авторами популярных книг. Активисты 
библистекм помогли организовать среди курсантов сбор 
книг, оформить стенды военно-патриотической литературы 
ми книг по специальной подготовке, собрать материалы, 
посвященные Войскам связи Советских Вооруженных Сил. 

В Краснодарской РТШ все бёльшую популярность при- 
обретают такие формы пропаганды военных знаний, как 
технические викторины, вечера вопросов и ответов, об- 
зоры журнала «Радио». Здесь оформляются альбомы 
и папки с вырезками статей по радиотехиике, органи- 
зуются выступления классных специалистов армии и флота, 
состязания между учебными группами по знанию изу- 
чаемой матермальной части аппаратуры. Всей этой дея- 
тельностью руководит заместитель начальника школы по 
учебно-воспитательной работе, участник Великой Отечест- 
венной войны, офицер запаса И. Стуканов. 
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Всей системой политико-воспитательной работы’ руко- 
водство школы, преподавётели,- партийная и комсомоль- 
ская оргёнизации, комитет ДОСААФ учебной организации 
стремятся вызвать у курсантов интерес к овладению 
воинской специальностью, приобретения технических 
знаний, любовь к технике и оружию, веру в их силу 
и надежность. На замятиях по специальной подготовке 
преподаватели заботятся 0’ повышении морально-психо- 
логических качеств курсантов, учат их на примерах уме- 
лых и отважных действий военных связистов в боевых 
условиях, рассказывают об истории Войск связи, о примене- 
ним радиотехники в годы войны. В качестве примера 
можно сослаться на работу преподавателя М. Исакова. 
Во время практических занятий он организует выпуск 
боевых листков, листовок-молиий, всеми доступными 
средствами стремится создать обстановку, приближенную 
к боевой. 

Своими успехами Краснодарская РТШ во многом обя- 
зана хорошо организованному социалистическому со- 
ревнованию. 

Нужно отдать должное руководству школы, которое 
своевременно и правильно определяет цели и задачи 
соревнования на каждый период обучения. А когда из- 
вестны общие задачн, легче определить конкретные со- 
циалистические обязательства. Они складываются из обя- 
зательств курсантов. При этом преподаватели помогают 
им, исходя из индивидуальных возможностей каждого, 
найти оптимальный вармант обязательств, исключающий 
занижение или завышение показателей. 

Каждый курсант вызывает на соревнование одного из 
товарищей по группе. Это способствует поддержанию 
духа состязательности в учебе, помогает организовывать 
взаимопомощь, Регулярно подводятся итоги соревнования, 
обобщается м распространяется передовой опыт. Все 
это позволяет добиваться высоких результатов в подго“. 
товке технически грамотных специалистов. 

Организаторы политико-воспитательной работы в Крас- 
нодарской РТШ всеми силами стремятся к повышению 
ее эффективности. Они по-деловому, творчески подходят 
к решению воспитательных задач. И в этом важном деле 
большую помощь им оказывают партийная м комсомоль- 
ская организации, комитет ДОСААФ. Например, партий- 
ное бюро, распределив коммунистов по учебным группам, 
поручило им вести широкую разъяснительную работу по 
пропаганде важнейших партийных документов, принятых 
ЦК КПСС за последнее время. Наряду с другими меро- 
приятиями, пропагандистская деятельность коммунистов 
способствует повышению активности преподавателей м 
курсантов, развивает стремление еще лучше учить м учить- 
ся, с честью выполнять свой долг — изучать военное 
дело настоящим образом, как завещал нам великий Ле- 
нин, как того требуют Коммунистическая партия м Совет- 
ское правительство. 

В заключение следует пожелать коллективу школы 
больше внимания уделять проблеме превращения обу- 
чения и воспитания будущих воинов в единый процесс. 
Всю воспитательную работу нужно подчииять решению 
главной задачи — всемерному повышению качества под- 
готовки телеграфистов, обучению курсантов умению бе- 
зошибочно вести телеграфный обмен, правильно эксплуа- 
тировать аппаратуру, самостоятельно проводить регла- 
ментные аботы, привмтию им других практических навы- 
ков, необходимых воину-связисту. Весь комплекс учеб- 
ных и воспитательных задач следует решать путем мак- 
симального приближения к армейским условиям, обращая 
особое внимание на воспитание у юношей способностм 
преодолевать трудности, которые они могут встретить в 
первоначальный период своей воинской жизни. 


Повышать эффективность и качество обучения и вос- 
питания призывной молодежи, проходящей подготовку 
в учебных организациях ДОСААФ, — патриотический долг 
всех школ оборонного Общества. 
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НАШ 
ТРЕНЕР 


мение ориентироваться в лесу, энаные топографи- 
ческих карт я радиоаппаратуры, выносливость, 


быстрота реакции — эти м другме качества просто 
необходимы каждому «охотнику на лис». А вырабаты- 
ваются оми кропотливым трудом спортсмена и тренера. 
Но почему-то о последнем часто забывают. Занимает 
«охотник» первое место —ему все внимание м почет, 
Его же наставник м учитель — главный «виновник» успе- 
ка спортсмена —в лучшем случае получает грамоту или 
диплом. 

Почему так происходит! Ведь в других вмдах Епорта 
о тренерах и в газетах пишут, и по телевидению рас- 
сказывают, на соревнованиях отмечают ценными Подар- 
ками и призами, Чем же хуже тремеры по радиоспорту! 
Нам, кохотмикам» г. Коврова Владимирской области, 
очень обидно, например, за нашего замечательного тре- 
нера Анатолия Алексеевича Совалова, 

Радиоспортом А. Совалов начал заниматься с 1963 года, 
будучи в рядах Советской Армин. Послё службы при- 
ехал в г, Ковров и организовал в нашем городе Первую 
секцию по «охоте на лмс», А уже в 1969 году на зональ- 
ных соревнованиях в г. Владимире команда нашей об- 
пасты, в которую входил «играющий» тренер А. Содвалов, 
заняла призовов место. Кстатм сказать, до этого за Влади- 
мирскую область выступали лишь армейские спортсмены, 

В 1970 году зональные соревнования состоялись в г. Иша- 
нове, Наша команда оказалась и на этот раз в числе при- 
зеров. 

Следующие два года Анатолий Алексеевич успешно 
тренирует «охотников» г. Иванова, а затем вновь возвра- 
щается в г. Ковров. Сколотив дружный коллектив спорт- 
сменов, он повёл их к заветной цели — победе на чем- 
пмонате РСФСР, 

Сначала было восьмое, четвертое, потом первое место 
на «зоне». В 1976 году на чемпионате РСФСР команда 
Владимирской областы заняла третье место, А еще через 
год упорная борьба за звание сильнейших «охотникови 
Россми разыгралась между горьковчанами и нами. Тогда 
наша сборная проиграла победителям 19 мынут. 

Надо было видеть нашего тренера на протяжении 
всех этих лет, Если все складывается удачно, то есть 
все спортсмены в сборе, бодры м в настроении, в по- 
рядке аппаратура,— он, прямо-таки, светится от удоволь- 
ствия, Ни на одних соревнованиях Анатолий Алексеевич 
не бьвает безучастным. Он заботится о своих воспитанни- 
ках, их питании, самочувствии, Если что заметит, даже не- 
значительное, не оставит без внимания. Человек рёсстро- 
ен — успокомт, грустен — развеселит, устал — поможет 
снять усталость, И мы стараемся не подвести Нашего 
тренера. В 1974 году ма чемпионате РСФСР Коля Моро- 
зов на иторой день соревнований подвернул ногу. А впе- 
редн забег и поиск «лис» в дмапазоне 144 МГц, Спорт- 
смен еле дошел до финиша им признался мне, как ком- 
соргу, что бежать завтра, по-видимому, не сможет. Ана- 
толий Алексееймч уделил все внимание Коле, подбадри- 
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вал его, массировал ему больную ногу. На следующий 
день Коля финишировал в забеге с третьим результатом 
дня среди мужчин. 


Совапои — начальник радиоклуба при Нервичной оргё- 
низации ДОСААФ) завода имени В. А. Дегтярева. В клубе 
занимаются не только кохотныки на лыс», Есть у нас сёк- 
цим радмоконструирования, КВ и УКВ, радмотелеграфи- 
стов. Наши радмоконструкторы — активные участники об- 
ластныхя, зональных и всесоюзных выставок творчества 
раднолюбителей-конструкторов ДОСААФ. На радностан- 
ции ОКЗСА/ проведено более 17 500 радиосвязей с кор- 
респондентами 185 стран н территорий мира, выполнены 
условия 46 дипломов, Душой всех этих начинаний являет- 
ся Анатолия Алексеевич, 

‚.1978 год, Тренировки зимой и летом, в снег м дождь, 
Ни минуты покоя нам, спортсменам, На межобластные 
сорёвнования в г. Воронеж выехали своей ковровской 
комёндой, И завоевали первое место, Впереди — зональ- 
ные соревнования в Ижевске н чемпионат РСФСР во Вла- 
димире. Тренеру необходимо определить, кого включить 
в состав сборной областы. Всего надо отобрать семь силь- 
нейших спортсменов. И вот Совалов решает: четырех 
спортсменов взять мз своей родной команды — из радио- 
клуба завода, 

Анатолий Алексеевич сказал нам тогда, что мы будем 
чемпионами РСФСР, м мы в это верили, Дам как не верить 
своему тренеру, который каждого из нас энает лучше, 
чем мы сами знаем себя, И вдруг неожиданность. Один 
из Членов команды не пришел к месту встречи в Москве. 
Видимо, опоздал на электричку. Об этом Анатолию Алек- 
сеевичу сказал член сборной Лев Королев, До отхода 
поезда Москва — Ижевск оставалось две минуты. Но тре- 
нер ме выдал своего волменмя, Шутил: «Отыгрывать 
придется 600 минут штрафного премени. Ничего, вы м с 
этим справнтесь!». Вдруг он срывается с места, бежит 
в тамбур н,.. ко эсвобщей радости возвращается с опоздав- 
шим спортсменом, 

Наконец, соревнования в Ижевске, В первый же день 
команда выходит в лидеры и вымгрывает 100 минут 
у горьковчан. Перед стартом нашей девушки Танм Со- 
мовой Анатолий Алексеевич, как бы! между прочим, ска- 
зап ей; „Через 30 минут жду на финише!» Пока он до- 
бирался туда, она уже закончила забег. Результат — 
29 мин 44 с. Я ее поздравляю, а она говорит: «Если 6 не 
уложилась — огорчила бы Анатолия Алексеевича!», 
Наша команда заняла первое место, вынграв у горьков- 
чан более 580 минут. 

И вот — чемпионат РСФСР. Наша команда уверенно 
завоевала первое место и почетный титул чемпионов 
России, Л. Королев и Т. Сомова стали абсолютными 
чемпионами РСФСР, юноша В. Закачурин, впервые вы- 
ступавший ма таких крупных соревнованиях, — бронзовым 
призером чемпионата, мне досталось «серебро». 

К сожалению, на этом, если можно тёк выразиться, для 
нас все кончилось. Состав сборной РСФСР был определен 
заранее, и мы вернулись домой. И снова невольно поду- 
мапось: в других видах спорта команда, занявшая первое 
место на чемпионате РСФСР, поднимается на следующую 
ступень, например, из класса «Б» переходит в «А», из 
класса «А» —в высшую лигу. На соревнованиях более 
крупного масштаба у нос накапливался бы опыт м мастер- 
ство, а тренеру была бы предоставлена возможность 
полнее раскрыть свом способности, 

1979 год был для членов нашей команды не столь 
удачным, как предыдущий. И все же на чемпионате 
РСФСР я стала бронзовым призером, а Т. Сомова замяла 
второе место в многоборье среди девушек на перпен- 
стве СССР. В своих успехах мы видим большую заслугу 
нашего тренера. 


По поручению радмолюбителей г. Коврова В. НОСОВА 
г. Ковров 
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а факультете электрификации 

сельскохозяйственного — промз- 

водства Кубанского сельскохо- 
зяйственмого института по инициативе 
комитета первичной организа- 
ции ДОСААФ пять лет назад был ор- 
ганизован радиолюбительский коллек- 
тив. Ныне многие радиолюбители — 
будущие специалисты сельскохозяйст- 
зенного производства — успешно за- 
нимаются любительским конструиро- 
ванием и радиноспортом, создают 
учебно-наглядные пособия с програм- 
мным управлением, способствующие 
повышению качества обучения студен- 
тов, оказывают посильную помощь 
работникам промышленности, колхо- 
308 и совхозов по внедрению в 
производство электронной техники. 

Для занятий энтузиастов радиотех- 
ники м радиоспорта в институте соз- 
даны хорошме условия. В специально 
выделенных деканатом помещениях 
< помощью руководства института и ко- 
митета ДОСААФ оборудованы лабора- 
тория-мастерская для самодеятель- 
мых конструкторов, учебный класс для 
радиотелеграфистов, построена кол- 
лективная радиостанция, 

Многие преподаватели и студенты 
активно включились в работу секции 
радиоконструированния. И вскоре доби- 
лись успехов. Лучшие любительские 
разработки не раз демонстрировались 
на всесоюзных выставках творчест- 
ва радиолюбителей-конструкторов 
ДОСААФ, заслуженно получая призы 
и дипломы, 

Доцент В. Нудьга построил ультра- 
звуковой генератор, который был 
удостоен первого приза ма 27-й Все- 
союзной выставке творчества радиолю- 
бителей-конструкторов ДОСААФ. 
Эта конструкция нашла применение на 
Армавирском электротехническом за- 
воде. Ее использование дает экономи- 
ческий эффект 65 тысяч рублей в год. 

С особым интересом самодеятель- 
ные конструкторы работают над соз- 
данием приборов для сельского хозяй- 
ства, Так, старший преподаватель В. Са- 
зыкин и студент Ю. Скляренко скон- 
струнровалми «Автоматический регу- 
лятор температуры». Прибор сейчас 
установлен на свиноводческой ферме 
колхоза «Красная звезда» Павловско- 
го района Краснодарского края. Эко- 
номический эффект от его примене- 
ния составляет 24 тысячи рублей в год. 
На 27-й Всесоюзной радиовыставке 
эта работа была отмечена дипломом 
первой степени. 

Нужную для села конструкцию пред- 
ложил студент Ю. Таскин. Разработан- 
ное им устройство «Автоматическое 
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® РАДИОЛЮБИТЕЛИ СЕЛЬСКО 


р ч 


В паборатормм-мастерской старшмЯя 
преподаватель В. Сазыкмн [слева] м сту- 
дент факультета электрификации С. Симо- 
лицын за настройкой конструкцим. 


управление температурой в сельско- 
хозяйственных помещениях» демон- 
стрировалось на итоговой студенчес- 
кой научной конференции, посвящен- 
ной 60-летию Великого Октября. Авто- 
ру конструкции присудили тогда пер- 
вое место. 

Большой успех сопутствовал нашим 
умельцам и на Всероссийской выставке 
творчества радиолюбителей-конструк- 
торов ДОСААФ, состоявшейся в прош- 
пом году в г. Липецке. Сконструнро- 
ванный старшим преподавателем В, Са- 
зыкиным, мастером А. Воликом м сту- 
дентом третьего курса факультета 
электрификации сельскохозяйственно- 
го производства А. Кусайковым «Авто- 
матический регулятор влажности» был 
отмечен дипломом второй степени. 
Прибор предназначен для поддержг- 
ния относительной влажности воздуха 
в сельскохозяйственных помещениях. 
Его внедрили в совхозе «Суздальский» 
Горячеключевского района. Экономи- 
ческий эффект — 8,3 тысячи рублей 
в год. 


На коплектывной 
ОКбАВС. Студент факультета 
пморацим А. Дмамн [стомт) м студент фа- 


радмостанцим 
гмдроме- 


культета электрификацым В. Зарудный. 


РАДИО № |, 1980 г. Ф 


Автоматический регулятор темпера- 
туры для животноводческих помещений. 
Напряженме питания — 200 В; потребляе- 
мая мощность — 8 Вт; погрешность ре- 
гулирования температуры в дмапазоне 
10...100° —1,5° С. 


Ф РАДИО № 1, 1980 г. 


Автоматический симгналмзатор-регуля- 
тор жирности мопока. Дмапазоны регулн- 
рованмя — 0,5.,.3%; 1... 6%. Погрешность 
регулированмя не более 09,1%. 


В колхозе «Красная звезда» Павлов- 
ского района нашего края внедрена 
радиолюбительская конструкция В. Са- 
зыкина, А. Волика и С. Синолицына, 
предназначенная для автоматического 
определения жирности молока и за- 
данного уровня его жирности при сепа- 
рировании, Эта конструкция также от- 
мечена дипломом второй степени ма 
радновыставке вг. Липецке. Экономи- 
ческий эффект от ее внедрения — 
16 тысяч рублей в год, 

В. Сазыкин вместе со студентом 
С. Синолицыным разработал также 
быстродействующее реле защиты 
сельских электроустановок. Оно уже 
внедрено и успешно используется в 
совхозе «Суздальский». 

На радиовыставке в г. Липецке по- 
казали свои работы и другие радио- 
любители нашего института, Например, 
доценты кафедры физикн А. Бушмин, 
И. Потапенко м студент третьего курса 
В. Зарудный демонстрировали создан- 
ный ими портативный переносный при- 
бор для измерения основных парамет- 


ХОЗЯЙСТВЕННОГО ИНСТИТУТА 


ров генераторов звуковых м ультразву- 
ковых частот. С помощью этого при- 
бора можно измерять частоту им- 
пульсов от 0 до 100 имп/ с, их дли- 
тельность от 10 мкс. и более, напря- 
жение на выходе генератора до 1000 В, 
величину импульсного тока в нагрузке 
до 1000 А. Прибор удобен в работе, 
легок (его масса не более 5 кг), заме- 
няет целую группу выпускаемых про- 
мышленностью приборов для измере- 
ния указанных параметров. Эта радио- 
любительская конструкция может най- 
ти применение для контроля и настрой- 
км генераторов в различных отраслях 
промышленности и сельского хозяй- 
ства. 

Радиолюбители кафедры граждан- 
ской обороны специализируются на 
создании учебно-наглядных пособий с 
программным управлением. Здесь под 
руководством мастера А. Тарасюка- 
Васильева создано более двадцати 
таких пособий. Наибольший интерес 
представляет комплект электростендов 
с программным управлением для изу- 
чения дозиметрических приборов и 
приборов химической разведки. Эти 
приборы экспонировались на краевой 
и зональной радиовыставках ДОСААФ 
м были отмечены дипломами первой 
степени, По описаниям этих устройств 
во многих учебных заведениях страны 
созданы электрифицированные нагляд- 
ные пособия, повышающие качество 
учебного процесса. 

Немало полезных дел и на счету 
радиоспортсменов института. Более че- 
тырех лет в любительском эфире по- 
стоянно слышны позывные ИК6бАВС. 
Это работает коллективная радиостан- 
ция комитета ДОСААФ института, 
начальником которой является В. Са- 
зыкин (ЦАбАОВ), а заместителем — 
А. Волик (ЧАВАЕЦ). Операторы 
УК6АВС активно участвуют во все- 
союзных соревнованиях, проводят мно- 
го дальних связей, Под руководством 
спортсмема-разрядника В. Малкова 
25 студентов регулярно тренируются 
в скоростном приеме и передаче ра- 
диограмм, настойчиво повышая свое 
спортивное мастерство. 

В заключение следует сказать, что 
вся работа наших радиолюбителей 
так или иначе направлена на оказа- 
ние практической помощи сельскому 
хозяйству и совершенствование учеб- 
но-материальной базы института. 


Л. РУСМАН, 


чпен секции радиоконструирования 


г. Краснодар 
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Идеи и проекты 


0 СВЕРХААЛЬНЕМ 


РАСПРОСТРАНЕНИИ КВ 


На страницах журнала «Радно» в статьях А. Шлионского «Радносвязь между антиподами» (1959, № 1] и "Даль- 
нее радидфхо» (1964, М№ 11], В. Четвермка «Загадочное Радноэхо» (1974, № 12} рассказывалось © сверхдаль- 
нем распространёнми коротких волн м о некоторых его особенностях, Заннтересовались этим необычным при- 


родным явпенмем н радиолюбители, 


Систематические набпюдения в эфире вёл с 1965 по 1976 годы В. Каневский (/17С\/] из Алма-Аты. Им было 
установлено за этот пермод более двух тысяч радносвязей на расстояние более 10 тысяч километров на часто- 
тах 7м 3,5 МГц, зафиксированы случам приемё обратных (идущих по дёльнему пути, тыр Землм), кругосвет- 


ных м так называемых медленных сигналов. О свомх экспериментах м пыводах Нз ннх 


Каневский рассказал 


в статьях «Сверхдальнно радносвязм» (1974, № 7] м «Снова сперхдальнее О5О» (1979, М 3]. Ом и сейчас про- 


должает исследовать сверхдальнее 


на имэкочёстотных КВ днапазонах. В прошлом 


распространенме радмоволн 
году, например, В. Каневский провел около ста ОХ О5О, причем сорок мз них были установлены в дмапазоне 
7 МГц. 


Эксперименты алмаатинского коротковопновнка привлеклм внимание радмолюбителей многих стран мира, 
а статья «Снова сверхдальнмие О5О» была перепечатана в ведущих зарубежных радмолюбительских журналах 


({«ОбТ», «Кафю СоттигсаНоп» м др,]. 


Прмелалм свом отклыкм и ученые. Сегодня мы публикуем статыо кандидата фмзмко-математических наук 
С. Ф. Голяна. Следует подчеркнуть, что в природе сверхдальнего распространения коротких воли еще много 
«белых пятен», и наблюдения энтузмастое радносвязм в этой областм представлтот большой интерес для 


науки. 


канд. физ.-мат. наук С. ГОЛЯН 


нее распространение радноволн, характеризую- 

щееся сравнительно малым затуханмем сигнала. Это 
явление давно интересует ученых, но некоторые его зако- 
номерности достаточно хорошо еще мё изучены, Малое 
затухание сигнала, в частности, связывают с распростра- 
нением радиоволн в ионосферных полноводных каналах 
или, в общем случае, с их распространением без проме- 
жуточных отражений от Земли, 


[5] диапазонах КВ нередко наблюдается сверхдаль- 


Наиболее благоприятные условня для сверхдальнего 
прохождения КВ возникают, когда трасса связи проходит 
зблизи терминатора (границы света и тени на поверхности 
Земли), а точнее — вдоль вечернего сумеречного н утрен- 
него послевосходного поясов. На всем протяженим таких 
поясов имеется достаточно высокий уровень электронной 
концентрации с равномерным ее распределением в обла- 
сти Е ионосферы. Это обуславливает существование вокруг 
Земли кольцевого КВ канала, которьй может обеспечи- 
вать связь в широком диапазоне частот при относительно 
небольшом затухании сигнала. 

Положение терминётора определяется не только време- 
нем суток, но и временем года. В равнодействие он про- 
ходит через Северный и Южный полюса, и наилучшие 
условия для сверхдальнего распространения КВ, вплоть 
до кругосветного, будут в меридиональном направлении. 
Оптимальное время связи с использованием кольцевого 
КВ канала наступает примерно через час после захода 
(или восхода) Солнца, на данном меридиане (рис. 1). 
Цифры ма этом рисунке показывают местное премя со- 
ответствующих меридианов, стрелка — направление вра- 
щения Земли, точка  — пункт связи. В другие периоды 
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года терминатор уже не проходит через полюса, копу- 
скаясь» (рис. 2) в декабре м июне вплоть до 66,5° северной 
и южной широты (т, е. соответственно до Северного и 
Южного полярного круга). Однако в любом случае намлуч- 
шими для сверхдельней КВ связм будут трассы, направле- 
ние которых в данмый момент года совпадает с термина- 
тором. 

Направленмям, никогда не совпадающим с терминато- 
ром, также свойственны суточные и сезонные изменения 
условий сверхдальмего распространения КВ, Они будут 
оптимальными для связи в периоды, когда терминатор 
максимально приближается к этому направлению. При 
солнцестояниях, например, это условие выполняется в 
момент пересечения большого круга трассы с термина- 
тором в точках на экваторе, Для трассы, большой круг 
которой проходит через пункт А, ма рыс. ? это будут точки 
В и В'. Такое положение относительно рассматриваемой 
трассы терминатор занимает дважды в году: 22 декабря 
в полдень и 22 июня в полночь по местному времени 
пункта А. Отсюда, в частности, видно, что для любого 
пункта, расположенного в средних широтах (Ф < 66,5*), 
намлучшие условия сверхдальнего распространения КВ в 
направлении запад-восток (никогда не совпадающим с 
терминатором) наступают: зимой — около полудня, ле- 
том — около полуночи по местному времени, 

Все вышеизложенное одинаково относится к сверхдаль- 
нему распространению прямых (по короткому пути), 
обратных (по длинному пути) и кругосветных сигналов. 
При этом следует иметь в виду, что условия распростране- 
ния КВ вдоль вечернего сумеречного пояса лучше по 
сравнению с утренним послевосходным, а ширина вечер- 
него пояса больше утреннего, 


РАДИО № |1, 1980 г, Ф 


Другой специфической особенностью обратных сигналов 
является их распространение поперек илм под углом к тер- 
минатору в периоды, когда прямая трасса полностью осве- 
щена. При этом распространение обратных сигналов в 
ночной полусфере происходит без промежуточных отра- 
жений от Земли, а захват энергии в ионосферный волно- 
водный камал и вывод. ее из него осуществляются в об- 
пастях вблизи пересечений обратной трассы с термина- 
тором. 

Поскольку кругосветное распространение является пре- 
дельным случаем распространения обратных сигналов, то 
и кругосветные сигналы при определенных условиях могут 
проходить в поперечном направленин к сумеречным гра- 
мицам. 

Из сказанного следует, что для любого заданного направ- 
ления наиболее вероятные пермодь наступления опти- 
мальных условий сперхдальнего распространения КВ, 
обусловленные свойствами регулярной (невозмущенной) 
ионосферы, могут быть рассчитаны, Такие расчеты! хорошо 
подтверждаются экспериментами, которые велись в нашаёя 
стране и за рубежом, начиная с 20-х годов и особенно 
интенсивно в последние десятилетия, 

Однако вопрос о механизмах аномального распростра- 
нения все еще до конца-не ясен, В литературе описан ряд 
экспериментальных фактов, когда распространение КВ с 
малым затуханнем происходит и в другие пермоды време- 
ни, отличные от вышеуказанных, Причимы таких явлений 
изучаются. 

При исследовании сверхдальнего распространения 
редиоволн ученые ощущают недостаток энсперименталь- 
ного материала. М здесь радиолюбители могут принестм 
определенную пользу, фиксируя факты установления 
сверхдальних радиосвязей с малым затуханмем, как это 
делает алмаатинский радиолюбитель В. Каневский. Однако 
думается, что анализ собранных данных проведен им не 
совсем корректно, Основываясь на статистике радносвя- 
зей, установленных в одно м то же время суток с кор- 
респондентами, расположенными в определенмых районак 
земного шара, м проведя на карте через эти районы и 
Алма-Ату некоторую кривую, В. Каневский пыдвигает 
предположение, что аномальное распространение радио- 
волн происходит # направлении этой кривой. 

Имеется достаточно экспериментальных подтверждений 
того, что иомосферное распространение радиоволн, вплоть 
до кругосветного, происходит в плоскости большого круга 
с незначительными отклонениями от нее (не более единиц 
градусов от истинного направления на излучатель). Наблю- 


Рис, 1 


Ф РАДИО № 1, 1980 г. 


Рме. 2 


даемые большие отклонения пеленга (десятки градусов) 
сопряжены с большими потерями энергии при рассеянии 
на неоднородностях ноносферы и земной поверхности и 
поэтому их можно не учитывать при рассмотрении радио- 
сеязей с малым затуханием, 

Приведенные в статьях В, Каневского так называемые 
«напревления (оси) аномального распространения), фсли 
их рассматривать на глобусе, представляют собой очень 
извилистые кривые со значительными в отдельных местах 
отклонениями от рассматриваемых истинных азнмутальных 
направлений (широтного, меридинального м юго-восточно- 
го соответственно). Эти отклонения достигают иногда не- 
сколькия десяткоп градусов. По таким извилистым 
«направлениям» распространение радиоволн в ионосфере 
происходн1ь не может, А следовательно, и нет достаточных 
основания для вывода о связи между условиями распро- 
странения радмоволн по таким «направлениям» с тектони- 
ческими разрывами земной норы, 

Необходимо отметить, что статистический анализ боль- 
шого количества полученных В, Каневским эксперимен- 
тальных данных позволил выявить объективно существую- 
щие закомомерностм сверхдальнего распространения н 
определить, в какое время и в каких азимутальных направ- 
лениях лучше осуществлять радиосвязь, Но попутно в ста- 
тистике оказались замешаны и побочные факторы (геогра- 
фическое распределение радиолюбительских станций, 
часы активной работы радиолюбителей разных стран), 
не имеющие отношения к объективным закономерностям 
распрострёнемия, 

Было бы целесообразно более тщательно системати- 
зировать экспериментальные данные. Например, получить 
зависимость числа связей в определенном азимутальном 
направлении (или, по-крайней мере, в секторе азимуталь- 
ных углов с отклонением не более единиц градусов от 
рассматриваемого мстинного направления дугм большого 
круга) от времени суток, для различных сезонов, различных 
рабочих частот, отдельно для прямых м обратных сигналов. 
Тогда, по-видимому, значительную часть установленных 
радиосвязей можно объяснить вышеуказаннымм известны- 
ми закономерностями сверхдальнего распространения. 

Наибольший интерес представляет экспериментальные 
факты, выходящие за рамки известных закономерностей. 
На них и следует обращать особое внимание. 


г. Москва 
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РАДИОСПОРТ 


К НОВЫМ Р-РУБЕЖАМ 


этом году истекает четырехлет- 

ний срок действия разрядных 

норм и требований «Единой 
Всесоюзной спортивной классифика- 
цим». 

Придавая большое значение вопро- 
сам физической культуры и спорта, 
как составной части коммунистическо- 
го воспитания, ЦК КПСС в своем поста- 
новлении «О дальнейшем улучшении 
идеологической, политико-воспита- 
тельной работы» указал партийным 
комитетам, ВЦСПС, ЦК ВЛКСМ, Спорт- 
комитету СССР, ЦК ДОСААФ СССР 
на то, что следует принять допол- 
нительные меры для подъема массо- 
вого физкультурного движения, повы- 
шения спортивного мастерства, улуч- 
шения воспитательной работы среди 
физкультурников и спортсменов, уси- 
лить военно-патриотическое воспита- 
ние молодежи, подготовку юношей 
к воинской службе. В успешном вы- 
полменми этих задач немаловажное 
значение придается «Единой Всесоюз- 
ной спортивной классификации». 

Значительную роль в развитми ра- 
диоспорта, повышении мастерства 
радмоспортсменов сыграли разрядные 
нормы и требования ныне действую- 
щей спортивной классификации. При 
разработке ее была проведена боль- 
шая работа по унификации спортив- 
ных «стандартов», по созданию норма- 
тивов и требований, стимулирующих 
дальнейшее повышение мастерства 
спортсменов. Так, если по классифи- 
кации на 1973—1976 гг, ежегодно вь:- 
полняли различные нормативы до 
90—95 тысяч человек, то ныне каж- 
дый год разрядниками становятся 
до 130 тысяч человек, в том числе до 
6 тысяч человек завоевывают звамие 
кандидатов в мастера спорта м спорт- 
сменов первого разряда, 

Однако практика показала, что в 
действующей классификации имеют 
место и недостатки. Прежде всего это 
касается ве разделов, относящихся к 
радиосвязи ма коротких и ультрако- 
ротких волнах. Так, не оправдало себя 
зведение ограничения при присвоении 
звания мастера спорта СССР. Чтобы 
завоевать это высокое звание, спорт- 
сменам требовалось не только выпол- 
нить норматив, но и войти в 3% луч- 
ших участников соревнований. Это выз- 


вало резкое снижение количества ма- 
стеров спорта по радиосвязи на КВ. В 
действующей классификации не пре- 
дусмотрена возможность присвоения 
звания «Мастер спорта СССР между- 
народного класса» членам команд кол- 
пективмных радиостанций, а также вы- 
полнение первоначальных разрядов 
при связи на коротких м ультрако- 
ротких волнах во всех соревнованиях, 
кроме всесоюзных. 

Новые разрядные нормативы м тре- 
бования, которые вступят в силу в 
1981—1984 гг., должны учесть эти не- 
достатки, а также те большие изме- 
нения, которые в последние годы про- 
мзошли в техническом оснащении как 
индивидуальных, так м коллективных 
радиостанций. Широкое распростране- 
ние получили трансиверы м высокс- 
эффективные антенные устройства, 
резко изменившие возможности про- 
ведения радиосвязей, 

Новые нормативы и требования дол- 
жны способствовать привлечению мс- 
лодежи к систематическим и активным 
занятиям радиоспортом, в том числе 
радиосвязью. Это требует дальней- 
шего расширения возможностей для 
радиолюбителей н курсантов радиотех- 
нических и объединенных техни- 
ческих школ ДОСААФ различного 
профиля для получения спортивных 
разрядов, особенно первоначальных, 
В последние годы широкое распростра- 
ненме получили «дни активности» в 
эфире, видимо, целесообразно, чтобы 
их участники могли также выполнять 
какие-то массовые нормативы по ра- 
дносвязи. 

|] основу величины нормативов на- 
чальных разрядов должны быть поло- 
жены показатели массовых  дости- 
жений. Ведь начальные спортивные 
разряды — это «дорога в спорт» для 
молодежи, и, естественно, она должна 
быть доступна широкому кругу спорт- 
сменов, 

Пора деть «права гражданства» рё- 
дноорментированию, которым сейчас 
занимается не одна тысяча человек, 
н зключить его, как отдельный вид 
соревнований по радиоспорту, в «Еди- 
ную Всесоюзную спортивную класси- 
фикацию», 

Требуют уточмемия и некоторые 
раздель классификации по кохоте на 


лис» (радиопеленгации), в частности, 
касающиеся деления соревнования 
на группы, возможности выполнения 
юношеских разрядов. Видимо, надо 
ввести еще один юношеский разряд — 
третий м дать право получать его на 
соревнованиях школьников, Аналогич- 
ные предложения высказываются м в 
отношении многоборья радистов. 

При разработке новых разрядных 
норм и требований необходимо ис- 
ходить из того, что сегодня, благодаря 
научному подходу к проблемам спор- 
таа имеются большие резериы для 
повышения функциональных возмож- 
ностей человека, дальнейшего совер- 
шенствования программ соревнования 
и правил их проведения, спортивной 
техники и широкого внедрения в нее 
аптоматики. 


Основным критерием при разработ- 
ке разрядных норм и требований ма- 
стера спорта СССР международного 
класса должно быть их соответствие 
лучшим мировым результатам. В зави- 
симости от этого должны определять- 
ся и нормативы для мастеров спор- 
та СССР, прогнозироваться их дальмей- 
ший рост. 

Новая классификация будет отве- 
чать всем перечисленным требова- 
ниям, если в ее разработке примут 
участие широкие круги спортивной 
общественности, И очень важно, чтобы 
все замечания и предложения по от- 
дельным видам радиоспорта были бы 
своевременно высланы в Федерацию 
радиоспорта СССР, что даст возмож- 
ность учесть м устранить все медостат- 
ки действующей «Единой Всесоюзной 
спортивной классификации», К сожг- 
лению, при обсуждении проекта нор- 
мативов классификации на 1977— 
1980 гг. Федерация радноспорта СССР 
получили всего... трм письма, не содер- 
жащих каких-либо серьезных замеча- 
ний м предложения. Пока есть время, 
мы обращаемся ко всем ФРС, советам 
клубов, спортивной общественности: 
«Проявляйте большую антивность в 
созданим новой, «Единой Всесоюзной 
спортивной классификации»! 


Н, КАЗАНСКИЙ, 
зам. председателя ФРС СССР 


16 


РАДИО № 1, 1980 г. Ф 


АЕО - ЕО - МЕС 


Дипломы 


® Липлом <‹Беларусь» 1-й 
степени за работу на КВ диапа- 
зонах радиолюбителям |—5-го 
районов СССР может быть вы- 
дан при условин проведения 
100 0$0О со станциями всех 
шести областей БССР (далее 
количество связей и областей 
указано через дробь). Коротко- 
волновикам 6— 9-го районов не- 
обходимо провести 50 связей/б 
областей, 0-го района — 25/4. 
Диплом 2-й степени коротковол- 
новикам |—5-го райоцов вы- 
дается за 60 связей/4. области, 
6—9-го районов — 35/4, 0-го 
района — 15/3. 

За работу на УКВ диапазонах 
диплом 1-й стеиенн раднолюби- 
тели |—5-го районов могут по- 
лучить за 20 связей/4 области, 
а остальных районов — за 5/3; 
диплом 2-Й степени выдается 
соответственно за 10/2 н 5/2. 

В зачет идут связи, проведен- 
ные после 3 июля 1964 г. любым 
видом излучения, Повторные 
(950 не засчитываются. Заявка 
составляется на основания по- 
лученных @95$1. по областям 
005 — 010, а внутри областей — 
в алфавитном порядке префик- 
сов и суффиксов. 

® Для получения диплома 
«Минск» за работу на КВ дна- 


Прогноз прохождения радиоволн 


Г, ЛЯПИН ( ПОАЗАО\/) 


$Ф РАДИО № |, 1980 г. 


пазонах раднолюбителям |- 

5-го районов СССР необходимо 
провести 30 ©0$0О со станциями 
г. Минска; би 7-го районов — 
20; 8, 9, 0-го районов — 10. При 
работе на диапазоне 144 МГц 
радиолюбители | — 5-го районов 
должны провести 10 ©950; би 
7-го районов — 5; 8, 9, 0-го — 
2. На днапазоне 430 МГц диплом 
радиолюбителям 1—5-го райо- 
нов может быть выдан за 5 О$О, 
а остальных районов — за 
| 9050. 

В зачет идут радиосвязи, про- 
веденные после | января 1959 г. 
любым видом излучения, повтор 
ные связи не засчитываются. 
Заявка составляется на основа- 
нии полученных ©)$1.. 

Заявки на дипломы «Бела- 
русь» и «Минск» нужно направ- 
лять по адресу: 220000, г. Минск 
ГСП, ул. Тимирязева, 52, РТШ 
ДОСААФ, дипломной комиссии. 
Оплату дипломов (70 коп за 
диплом «Беларусь» и 50 коп. 
за диплом «Минск») производят 
почтовым переводом на расчет- 
ный счет 700293 в Городской 
конторе Госбанка г. Минска. 
До | мая 1980 г. эти дниломы 
будут выдаваться по старым по- 
ложениям (за радиосвязи, про- 
веденные до 1.1,80). 

Наблюдатели могут получить 
дниломы «Беларусь» и «Минск» 
на аналогичных условиях, 


(ВР-вести 


ФЕ. Жебряков (ЕВБ\СР) 
из г. Борислава сообщает, что 
начиная с апреля 1979 г. он ра- 
ботает на диапазоне 28 МГц, 
непользуя самодельный тран- 
сивер, к выходному каскаду ко- 
торого (транзистор КТ606Б) 
подводится мощность 500 мВт, 
За полгода ему удалось про- 
вести более 1000 ©$0 со всеми 
районами СССР. Самыми даль- 
ними корреспондентами были 
ОКОЛАА и УЕ!КУС. Антенна у 
аи — ОР на высоте 
16 м. 

Как сообщил Е. Шаблы- 
гин (ОАЗАМВ), работая 5 ок- 
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МЕЕНАЕИИНЕЕЫ 


тября 1979 г. на коллективной 
радностанции МГУ — ОКЗАВО 
(передатчик с выходной мош- 
ностью 3 Вт, антенна — 3-эле- 
ментный «квадрат» он менее 
чем зв 1,5 ч провел в диапазоне 
28 МГц радиосвязи со всеми 
континентами: 10.48 @МТ — 


УЕЗНА). №$57; 11.06 — 
МЗАР.// КН2, №546; 11.30 — 
1192УР (зона 33), В5$57: 


11.43 — ОЗУО, 8 $58; 
\\МИСЕН, К553 


12,15 


Зарубежная информация 


Международный союз элек- 
тросвязи (ГТО) выделил новые 
буквенно-цифровые серии по- 
зывных Кипру и Панаме, Отны- 
не радиолюбители Кипра смо- 
гут, помимо имеющихся, исноль- 
'овать также префикс Н?, а 
станции Панамы — префиксы 
НВ и НУ. 

Префикс ТЗ выделен Кириба- 
ти — новому государству в 
Океании, в которое вошли 
о-ва Гильберта, Феникс (оба — 
ех УК!). Самая высокая точка 
нового островного государст- 
ва — около 88 м над уровнем 
моря — о-в Ошен. который те- 
перь называется Банаба. 

В. ГРОМОВ (П\УЗСМ) 


(оревнования 


Подведены итоги соревнова- 
ний РАСС соп{ез 1979 г. В пер- 
вых пятерках в различных под- 
грунпах немало советских ра- 
дностанций: коллективные рё- 


диостанции: 1. ОК2ВАЗ 

9594 очка, 2. ОКЗРСЕВ 

7881 очко, 4. ИК5МАЕ — 
4710 очков. 5. ИКЭАБУ — 
4464 очка; индивидуальные 
радиостанции: |, ПРЗВАВ — 
6201 очко, 2. ОЦАЗОВР — 
5698 очков. 3. ИВ5.ОР — 
2912 очков; наблюдатели: 
!. ЦАЭ-154-1134 — 3978 очков, 
2. ПА4- 148-227 2320 очков, 
3. ЦА!-169-36 — 1750 очков, 
4. ОВБ- 073-2638 1062 очка, 
5. ПР2-038-1580 1029 очков. 


В. СВИРИДОВА, 
старший тренер ЦРК СССР 
им. Э. Т. Кренкеля 


Прогнозируемое число Вольфа в марте 
таблиц ириведена в «Ри чно» 


1979, № Ш, с. 


22757782212 
в 13 


Е ОО ИО 
ао ввиы 

3515 | 

За [34818 | 


Достижения $. 


Р-150-С 


Позывной 


0К5-065-1 

иК!-169-1 190 
0К2.037-4 225 
0К2-037-3 224 
ОК2-038-5 254 
ИК2-009-350 237 
0К6б- 108-1105 208 
ОК2-037-600 120 
иКо- 103-10 102 
ОК2-038-1 49 

... 

(185-073-389 295 337 
В5-059-105 291 338 
002-037-7/мм 277 334 
(А2-125-57 273 300 
0В5-068-3 272 298 
002-037-83 266 327 
ПАЗ-168-74 256 330 
ПА4- 133-21 250 295 
ОА! - 169-185 238 293 
002-037-1 234 289 
/76-012-74 233 317 
0С2-006-42 224 2865 
ЦАО. 103-25 205 299 
ПАЭ- 165-55 195 251 
ПАб-108-702 184 272 
062-083-533 182 257 
117-023-135 181 309 
106-001-220 180 269 
(Р?2-038-198 161 223 
005-039-173 143 170 
0М8-036-87 108 173 
018-054-13 101 231 
ИН8- 180-31 26 115 


Х 051, получили... 


(АТ -169-756: СТ2ОМ, ЕР\8СО, 
НиК$В//О1, ТЕ8Ма, УК9у$, 
Ум14СС, 51.2Т; 

0С2-009-410; СЗ1МИ, СТ2ОМ, 
ЕАВО, КХ6ВИ, ЕС9ЦС, 9К2 
ЭУ1ТВ; 

092-037-152: АЗСМО, С9М.О, 
СМ8СХ, СРЗ8СВ, НН?Т, НС1Ви, 
НСЭТУ, НЕЛАВ, КХбВО, УРЗЫ., 
УВО\\К, УК!АА; 

0В5-059-11: АбХВ, ЕЁ2Т, 
Р07СХУ/Е5$7, НН5НВ, ТИ20С, 
УРЗМВВ, УР2УО, 2Е1\Р, 
933, 9У4А; 


А. ВИЛКС (102-037-1 } 


: 15. Расшифровка 


Г ЕЯ 2 м 
ШИН 72.Е72 М 
РМТ 1979 | 
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144 МГц, 430 МГц — «тропо» 


Движение холодных фронтов 
со Скандинавии при высоком 
атмосферном давлении 
(1020 мбар) с 9! августа по 
4 сентября создало условия для 
хорошего тропосферного про- 
хождения во втором, а также на 
западе первого, третьего и на 
севере пятого районов СССР, 
В эти дни активно работали 
ПАТ\У\М, КС2СК1, КС2\ВЬ, 
КСЗСЕО, ИСЗААВ, ИСЗАВМ, 
ОС2ЕВЬ. 002С6Ей. ИВаВОК, 
ПАЗЕА\\, НАЗЬВО, (О2ОЩЕК, 
ОВЬВВС и многие другие, Кро- 
ме большого количества 0950, 
проведенных на всстояние 
600,..650 км, (О2СЕД связался 
с ЭМЗВЕЬ а ВСЗ\УВК — с 
$Р2АОЙ. В пределах до 300 км 
устанавливались связи и на 
430 МГц, 

Следующее прохождение бы- 
ло зафиксировано 14 сентября 
в четяертом районе. ЧАЗОК, 
ПА4$ АЕ, ПАЯР\УЕ работали 
друг с другом, нерекннув таким 
образом «радиомост» между 
автономными республиками (не 
хватает лишь ЧАЗУ н (АЗ \\/), 

Перемещение холодного фрон- 
та значительно улучшило про- 
хождение в центре европейской 
части СССР 16 сентября, В этот 


день проходил И тур чеминона- 
та третьего района по радно- 
связн на УКВ, Несмотря ня 
очень низкую активность, опера 
торы ИКЗАА., работая в поле- 
вых условиях из редкого квадря- 
та ВО, провели ряд интересных 
связей на расстояние около 
600 км. Среди них были 950 
с НАЗТСЕ, ОАЗТВМ, ЦАЗОЕЕ 
(622 км), ПАЗВЕ$, ИС2ААВ и 
ОКБАА$. В диапазоне 430 МГц 
операторы УКЗАА/] связались 
с ИКЗААС и ОМЗОЧЦ (180 км), 
В эх же соревнованиях 
ПАЗКЕ$ слышал ОВБЕНУ 
(660 км), но связь установить не 
удалось. Дальние связи в тот 
день проводились и из Харьков- 
ской области; ОВБЕАК работал 
с ПАБбАКА, а КВ5СВЕВ С 
ПАЗАСМ (свыше 600 км), 

Примерно такая же метеооб 
становка обеспечила кратко: 
временное прохождение и 18 сен - 
тября. ЧАЗ1.ВО некоторое вре- 
мя принимал сигнал ОВ, 
который работал в этот момент 
через жаврору». 

22 и 34 сентября снова отме- 
чалось прохождение в четвер- 
том районе. МАЗОК работал 
с ОА4ЗА|., а затем с ОАЗРСХ 
и ПАЗЕС\,, 

В ночь с 25 на 26 сентября 
ИВБСВУ связался с корреслон- 
дентами из семи областей пято- 
го района: ВВ5РВН, ВВБЕВИ, 
КОБОАА, КВА, КВБАХ, 
ИВМ, ИВ5ООМ, УК5ОСТ, 
ЮВБЕСМ, МВБЕАР, СВБЕНУ, 
&В5УСТ, ОВ5ГАК 


ТАБЛИЦА ДАЛЬНИХ СВЯЗЕЙ, УСТАНОВЛЕННЫХ В СССР 


144 МГц, «тропо» 


29.10.75 (10200А — @ЗРО! 1489 км (1964 км)” 
144 МГц, «аврора» 
26.03.76 ОРЗВВС — ОЗСНМ 1915 км** 
144 МГЦ, «метеоры» 
12.08.77 И\6мМА — С\/4СОТ 3099 км** 
144 МГц, Е, 
20.04.69 ООбАРО — 2.7ЫЛр 2754 км (3916 км) 
430 МГи. «тропо» 
9.10.78 ПАЗЬВО — 0О21ОР 1425 км (1574 км) 
430 МГц, ‹аврора» 
9,11,75 ПАЗАСУ — 5М5СИТ 1360 км** 
430 МГц, ЕМЕ 
19.05,79 ОК2ВА$ — ЛАбСЁО 7920 км (16980 км} 
1215 МГц, «тропо» 
17.12.77 ИРЭВВС — О17УСА 765 км (1130 км) 
* В скобная указано емсшее достижение европейских ультракорот- 
коволновиков, ь 
** Нанболее дельняя связь в Ешропе, 
Связи на расстояние в не вошли в эту таблицу. Просим 
1000,..1500 км, в частности, в их присылать сведення только 


днапазоне 144 МГц, перестали 
быть редкостью, и ‘этот показа- 
тель в общем не отражает ло- 
стижений того или иного ультра- 
коротковолновика, Вместе с тем 
больший интерес представляют 
наиболее дальние связи по каж- 
дому типу распространения УКВ 
в каждом днапазоне, 

В этом номере мы предлагаем 
таблицу дальних связей, состав- 
ленную на основе имеющейся 
у нае информации. Однако, ве- 
роятно, есть ультракоротковол- 
новики, достижения которых 
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о подтвержденных (©)51--карточ- 
ками связях с указанием позыв- 
ных, даты, ОТН-локаторов обо- 
их корреспондентов и внда рас- 


пространения. В дальнейшем 
таблица будет корректиро- 
воться. 


Отметим, что публикация в 
данной таблице не дает права 
считать, что достижение ультра- 
коротковолновика являетея ре- 
кордом СССР. Рекорды регист- 
рируются в ФРС СССР в вобт- 
вететвин с существующим По- 
ЛОжЖеНИеМ 


144 МГЦ — ‹аврора» 


«Апроруз 18 сентября ультра- 
коротковолновики отмечают как 
наиболее интересную в этом ме- 
сяце, Она практически совпала 
с прогнозом (предполагалась 
с 15 по |7 сентября), В этот 
день была высокая актив- 
ность — в эфире работали пред- 
ставители более чем 10 обла- 
стей из |, 2, 3, 4, 9-го районов. 
Наиболее успешно действовал 
ПАЗЕВО, который установил 
94 90$О0 с ЦА!, ЦО, ЦК, ИС, 
ОН! — 6.5 МЗ—5 и даже ОКЗЫЙ, 
Активны были н ПАСЕ, 
ПАЗЗАЬ, ПАУСТ, ЦАЭРАО. 

20 сентября МАЗЁВО обнару- 
жил еще одну «аврору», С 18.30 
до 19.14 М$К ему удалось свя- 
заться с двумя ЗМ и двумя ОН. 


430 МГц -—ЕМЕ-050 


Очень интересное письмо нам 
прелол из г. Шяуляя "Р2ВВС, 
«Последние полгода, — ийшет 
оц, веё мои усилия были па- 
правлены на подтовку к ЕМГ- 
©$0. Одному это сделать труд- 
но (длн проведения таких свя- 
зей нужна очень сложная апйа- 
ратури), поэтому решено было 
предпринять коллективные уси- 
лия на радиостанции (ИК2ВА$. 
В подготовке и проведении 
ЕМЕ-связей, помимо меня, ак- 
тивное участие принимали 
ИР2ВОЙ, ИРЗВЕА, ЦР?2.()38-609 

и ОРЭРА.. 

Зимой по частям была сдела- 
ны антенна, представляющая 
собой решетку из 72 «волновых 
каннлов» по четыре элемента, а 
также усилитель мошности на 
лампе ГС-З1Б, Конвертер (с 
транзистором КТЗТА на входе 
и коэффициентом шума 1,8 дБ) 
был изготовлен раньше. 

В апреле антенна была пол- 
ностью собрана. Попробовали 
работать, усиление в диапазоне 
430 МГи оказалось 27 дБ, 9 мая 
1979 года был принят собетвен- 
ный сигнал, отраженный от Лу- 
ны, правды, слабый, но это все- 
лило в нас надежду ива прове- 
ление в будущем ЕМЕ-©$0, 

|| мая по предварительной 
договоренности была установле- 


на первая связь через Луну 
с КЗЫУН, расстояние около 
6900 км. 


С 19 по 20 мая во время ЕМЕ. 
контеста мы провели семь свя- 
зей с корреспондентами трех 
континентов: ОЗ\УОС, ЧАбСИО 
(7920 кми. 5М6СКИ, РУЕТ, 
О1.7УСА, РАО$5В, КЗМ$5. Слы- 
шали также УК5МС, УИ2ВОС, 
71Е5)1, КЗИУН, 0400, 12СОВ 
и У\57 2. 


Хроника 


Ультрикоротковолновнк из 
ГДР Вернер Тхоте (ОМ2ОРЬ.) 
нам пишет; «В нашей стране 


на 10 ГГц частотной модуля- 
цией работают ОМ2АКЕ, 
ОМ2СЕЬ, ОМ2ОР(., ОМ2ОХМ, 
ОМ2О/1., ОМ2НЕ н ОМбАО, 
Все мы в качестве возбудителей 
колебаний используем генерато- 
ры на днодах Ганна, а антенн — 
конусы или параболы © коэф- 
фицнентом усиления 15...30 дБ. 
Нам уже удалось установить 
связи на расстояние до 200 км. 
У меня самая дальняя связь 
(на 201 км) с ОКТАЕХ, 

Поскольку самия дальняя 
связь в этом днапазоне на 
52] км между Англией н Шит- 
ландней проводилась Над водой, 
то мне пришла мысль нопробо- 
вать работать с береги Балтий- 
екаго 27 Иланирую свой от- 
пуск в 1980 г. провести на се: 
верном побережье ГДР. Не за- 
хочет лн кто-либо из ультрако- 
ротковолновиков СССР нияти 
себе подходящее место на ио- 
бережье Латвия или Литвы н 
стать моим партнером по свя- 
и?» 

При подготовке этого выпу- 
ска использовались матерналы: 


ПАЗЬВО, ОАЗГА\, МАИК, 
ГАЗА, ЦМЗСИ, ПАЗКРУ, 
САЗММ, ПАЗРВУ, ПАЗОНС, 
ОВ5СВУ, ОРЗВВС, ОМ2ОРЬ, 
ПАЗАСХ, ИВЗАК, 


К. КАЛЛЕМАА (ПБ2ВИ), 
С, БУБЕННИКОВ (0КЗООВ) 


„.4е УЪ7РЕМ. В средней шко- 
ле № 16 пгт Топар, близ Кара- 
ганды, наряду с обычными пред- 
метами, в программу 9-10 клас- 
сов включено изучение телеграф- 
ной азбуки. Занятия проходят 
в специально оборудованном 
классе. В школе ведется боль- 
шая работа по подготовке ребят 
к работе в диаинаоне 160 м. Для 
этого создан кружок по изуче- 
нию радиокодов, основ прове- 
дения 950 

Практические навыки работы 
в эфире школьники получают 
на коллективной  радностан- 
ции ОК7РАУ. 

„.4е УК7ВАЕ — это позывной 
коллективной радностанции Це- 
лнноградского сельскохозяйст- 
венного института, которой ру- 
ководнт Владимир Алтынбвев 
(ОЕ7ВАЕ). За год студенты 
провели более 1300 0$0. Одно- 
временно на станции можно ра- 
ботать с трех рабочих мест, 
Большое внимание здесь уделя- 
ется антенному хозяйству. На 
дкапазонах 40 и 80 м непользу- 
ется «туег!е9 Усс», на 10 м — 
б-элементный «волновой канал». 
Сейчас заканчивается сооруже- 
ние «волнового канала». тоже 
шестизлементного, на днапа- 
зон 20 м. 

Принял О, НЕРУЧЕВ 
(ПАЗНК) 
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РАДИО № 1, 1980 г, Ф 


СПОРТИВНАЯ 


АППАРАТУРА 


ПЕРЕДАЮЩАЯ ПРИСТАВКА 
К Р-250М2 


Е. СУХОВЕРХОВ (ЦАЗАЛ, ех (18НС) 


риставка предназначена для 

совместной работы с радиопри- 

емником Р-250М3, имеющим вы- 
Ход второто гетеродина. Но ее можно 
использовать и с приемниками других 
модификаций (Р-250, Р-250М). В этом 
случае в их вторые гетеродины необ- 
ходимо встроить согласующие каскады. 
Приставка может также работать и 
как самостоятельный передатчик на 
дискретных частотах. 

Перелающая приставка построена 
по схеме с тройным преобразованием 
частоты (см. рис. |) и обеспечивает 
работу в режимах С\/. $5В и АМ во 
всех любительских КВ диапазонах. 
Мошность, полводимая к оконечному 
каскаду — 40 Вт. 

В режиме 55$В однополосный сигнал, 
сформированный в узле А/ на частоте 
500 кГц, смешиваясь в смесителе (1! 
с напряжением частотой 7285 кГи с 
кварцевого генератора С/1, преобра- 
зуется в напряжение первой промежу- 
точной частоты, равной 7785 кГц. Во 
втором смесителе (2 суммируются снг- 
налы первой промежуточной частоты и 
второго гетеродина приемника (посту 
пает через усилитель ВЧ 44) или до 
полнительного кварцевого  генерато 
ра С2. Значение второй промежуточ- 
ной частоты зависит от частоты второ- 
го гетеродина приемника (дополни- 
тельного кварцевого генератора) и 
может меняться в пределах 9500... 
11 500 кГц (см. табл.|). Сигнал на 
рабочую частоту, лежащую в пределах 
любительских КВ днапазонов, обра- 
зуется в смесителе (/3, где смешивают- 


ся напряжения второй ПЧ и кварцево- 
го генератора 03. Частота последнего 
зависит от используемого диапазона 
(см. табл. 1). 

С выхода смесителя (/3 сигнал посту- 
пает в предоконечный двухкаскадный 
усилитель А5, а затем в выходной 
каскад Аб. 

В режимах С\/ и АМ формнрователь 


Ни Пили ух ИИ 


Гм ММ: 


рии 


Рис. 1 


$$В сигнала АЗ отключается, генера- 
тор С/ вырабатывает напряжение час- 
тотой 7785 кГц, а смеситель (1 вы- 
полняет функции уснлителя ВЧ. Про- 
хождение сигналов в этих режимах ана- 
логично вышеописанному. 
Принципиальная схема приставки 
нзображена на рис. 2, Она построена 


Таблица | 


Частоты ил выходе блокой на различных диапазонах, кГц 


9500...9650 6000 ья 
40 м 3215...3315 11 000...11 100 4000 7000...7100 
20 м 2215...2565 10 000...10 350 4000 14 000...14 350 
15 м 3215...3665 || 000...11 450 000 21 000,..21 450 
10 м 2215...37 19 000...11 700 18 000 28 00...29 500 
Примечание, Частота нз выходе блока Л/ — 500 кГи, С — 7385 кГц, (/- 7785 кГи 


$Ф РАДИО № 1, 1980 г. 


Разработано в ЦРК СССР 


по блочному принципу. Часть узлов 
аналогична примененным в трансинер- 
ной приставке конструкции Я. Лаповка 
(см, «Радно», 1978, № 8, с. 12—16) и 
здесь подробно рассматриваться не бу- 
дут. Блоки между собой соедннены 
жгутом. Номера выводов блоков и про- 
водов совпадают, поэтому на схеме 
указан один из них. 


Блок 1, Здесь происходит формирова- 
ние 55В сигнала и перенос его на часто- 
ту 7785 кГц. На высокочастотных диз- 
пазонах передается верхняя боковая 
полоса, на 40 и 80-метровом — нижняя. 
Переход с одной полосы на другую 
происходит автоматически. На днапа- 
зонах 10, 15, 20 м кварцевый генератор 
на транзисторе 1/\У/ вырабатывает 
сигнал частотой 500 кГц. На остальных 
днапазонах реле /К/! подключает к. не- 
му кварц с резонансной частотой 
503,7 кГц, 

Сигнал первой ПЧ на выходе блока 
выделяется полосовым и со- 
стоящим из катушек /1./—11.3 и кон- 
денсаторов 1/С18, 1С19, 1[С21, 1623, 


Блок 2 выполняет функцин микро- 
фонного усилителя. Сигнал с его выхо- 
да (вывод 22) через контакты переклю- 
чателя 5! в режиме $5В подается на 
балансный смеситель н блоке /, а в ре- 
жиме АМ — на затвор транзистора 
9У!. С помощью реле 2К/ изменяется 
уровень напряжения на выходе микро- 
фонного усилителя в режиме клиппиро- 
вания 55В сигнала, 

С коллектора транзистора 2У/ сигнал 
подается в систему УОХ. 


Блок 3 предназначен для автомати- 
ческого управления приставкой при 
переходе с прнемя на передачу. Блок 
состоит из усилителя на микросхеме 
ЗА! и исполнительного устройства на 
транзисторах 35—37. Управляется 
блок сигналами, поступающими с мик- 
рофонного усилителя (в режимах $$В 
нАМ) нли из цепей манипуляции (в ре- 
жиме С\). Для прелотврашения сра- 
батывания системы УОХ во время 
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приема с выхола НЧ приемника 
Р-250М2 через выпрямитель на днодах 
ЗУ, ЗУ? на вывод 2 микросхемы ЗА! 
подается напряжение  закрывающее 
ее выходные транзисторы. 

Время, в течение которого приставка 
удерживается в заданном состоянии 
(при передаче), зависит от емкости кон- 
денсатора 3С8. При емкости, указан- 
ной на принципиальной схеме, оно со- 
ставляет около 1.1 с. 


В выходную цепь исполнительного 
устройства включена катушка управле- 
ния 3[1 герконом 3$/, который при 
передаче подключает к общему проводу 
соответствующие точки кварцевых ге- 
нераторов и усилителя ВЧ. Во время 
приема в перечисленные узлы и выход- 
ной каскад (через транзистор 9У4) по 
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Рис. 2 
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цепям управления через резистор Аб 
и диод У! поступает напряжение 
—12 В, запрещающее их работу. 


Блок 4 представляет собой генера- 
тор, частота сигнала которого опреде- 
ляется кварцевым резонатором. В ре- 
жимах С\/ и АМ реле 4К/, управляе- 
мое переключателем $/, подключает к 
транзистору 4У/ кварц 4В/ на часто- 
ту 7785 кГц, в режиме $$В — 482 на 
частоту 7285 кГи. В режиме С\/ мани- 
пуляция осуществляется в цепи кол- 
лектора транзистора 4У/. 

Выход генератора (вывод 12) под- 
ключен к одному из затворов транзи- 
стора /У9. 


Блок 5 — второй смеситель, собран- 
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ный на двухзатворном полевом транзи- 
сторе 5У/. Сигнал второй промежуточ- 
ной частоты выделяется перестраивае- 
мым полосовым фильтром, состоящим 
из катушек 51./—5[.3, конденсаторов 
переменной емкости 5С7, 509, 5С1 
и постоянной 5С4—5С6, 5С8, 5010. 


Блок 6 содержит усилитель ВЧ на 
микросхеме 6А/ и дополнительный 
кварцевый генератор на транзисторе 
6У1!. Частота генерируемого сигнала 
определяется кварцами 6В/—68В6 илн 
подключенным к разъему Х5 («Вн. 
кварц»). 

Питание на генератор подается лишь 
при нажатой кнопке $4 («Кв. Ген.»). 
При этом срабатывает реле 6К1, и на 
выход блока (вывод 6/) вместо усилен- 
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ного сигнала второго гетеродина прием- 
ника подается сигнал с дополнительно- 
го кварцевого генератора — приставка 
начинает работать как самостоятель- 
ный передатчик, 

Генератор в блоке б не является 
обязательным узлом приставки. Одна- 
ко в отдельных случаях он повышает 
ее эксплуатационные — возможности. 
Например, давая общий вызов на квар- 
цованной частоте, можно расстроить 
приемник, Вместо генератора с фикси- 
рованной частотой можно применить 
плавный гетеродин, но это несколько 
усложнит конструкцию приставки (не- 
обходимо будет изготовить верньерно- 
шкальное устройство). 

Блок 7 — третий смеситель. Сигнал 
частотой, лежащей в любительских КВ 


диапазонах, выделяется  полосовым 
фильтром, включенным в цепь стока 
транзистора 7У1. 

Блок 8 содержит диапазонный квар- 
цевый генератор на транзисторе 8У2 
и эмиттерный повторитель на транзи- 
сторе 8У1. Сигнал с выхода этого блока 
(вывод 8/) поступает на третий сме- 
ситель. 


Блок 9 состоит из широкополосного 
(на транзисторе 9У/) и резонансного 
(на 9У2) усилителей ВЧ и электронного 
ключа на транзисторе 94. 

Коэффициент передачи широкополос- 
ного усилителя и, следовательно, выход- 
ную мощность приставки можно регу- 
лировать, изменяя напряжение смеще- 
ния на втором затворе транзистора 
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ЭУ1, подаваемое с делителя на резисто- 
рах А/—АЮ5. В режиме АМ на этот же 
затвор подается низкочастотный сигнал 
с микрофонного усилителя. 

Резонансный усилитель ВЧ особен- 
ностей не имеет. В коллекторную цепь 
транзистора 9У2 включен один из широ- 
кополосных контуров. (выбирается пе- 
реключателем. 53.6), настроенный на 
середину соответствующего любитель- 
ского КВ диапазона. 

Электронный ключ, вход которого 
подключен к системе УОХ, управляет 
работой усилителя мощности. 


Блок 10 — усилитель мощности, 
собранный на лампе /0У/. Согласова- 
ние усилителя с антенной обеспечивает 
П-контур. Антенна приемника к нему 
подключена через конденсатор 10С$. 
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Диоды /0\2, 10У3 зашищают прием- 


ник от перегрузки при работе радио- 
станиии на передачу. 


Блок 11 — блок питания. Особен- 
ностей он не имеет, Реле К/, управляе- 


” мое кнопкой $12, подает высокое напря- 


жение на усилитель мощности, 

Контроль за работой приставки осу- 
ществляют прибором РА[, который 
переключателем 52 подключается к 
сеточной, анодной и выходной цепям 
усилителя мощности. 


(Окончание следует) 
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БЛОК ПАМЯТИ 
ДЛЯ АВТОМАТИЧЕСКИХ 
ТЕЛЕГРАФНЫХ КЛЮЧЕЙ 


При передаче телеграфных знаков в про- 
стых автоматических ключих иногда пороис- 
ходят «ерывы» знака, вызванные прежде- 
временным отпусканием или переводом ма- 
нипулятора в новое положение, Чтобы сде- 
лать работу ключа менее критичной к мо- 
ментям перевода манипулятора, можно 
использовать устройство запоминания оче- 
редного элемента знакл. 


Блок памяти точек и тире, схема которо- 
го приведена на рисунке, может быть под- 
ключен к любому автоматическому телег- 
рафному ключу, выполненному на микро- 
схемах с положительной логикой (см., на- 
пример. подборку заметок в «Радно», 
1976. № 8) без каких-либо переделок в 
ключе, за исключением переноса манипу- 
лятора В] в блок памяти. Его можно ис- 
пользовать с транзисторными и таже лам- 
повыми автоматическими ключами, но в 
этом случае на вхоле и выходе ключа уста- 
навливают согласующие элементы — делн- 
тели напряжения, реле и т. п. 

Блок памяти работает следующим оо - 
зом. В исходном состоянии триггеры 02, 
03, 05 и 06 находятся в нулевом состоя- 
нии. На входах «Точки» н «Гире» базового 
автоматического ключа — логические «|», 

При переводе якоря манипулятора В/ 
в положение «Тире» на выходе элемента 
044.4 появляется логический «0» и элект- 
ронный ключ начинает выдавать тнре. Од- 
навременно © этим триггер 195 переходит 
н единичное состояние я разрешает запись 
в триггер 029 памяти точек. Если во время 
иередачи тире илн следующей за ним па) - 
зы произойдет кратковременное касание 
контакта «Гочки», триггер 03 установится 
в единичное состояние (через элементы 
01.1. 01.2} и запомнит это касание. При 
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этом на входе «Гочкиз в электронном клю- 
че установится логический «0», а па входе 
«Тире» «|». В результате после оконча- 
ния тире и пзузы будет выдана занесенная 
в память точка. Аналогично происходит 
запоминание тире элементами 02. 04.1, 
04.2 н 06. 

Установка всех триггеров в 
состояние производится началом очеред- 
вой посылки Сигинл ебумия полльтся © 
прямо выхода ацомитического ключа. 
При наличии в схеме ключа инверсного вы- 
хода посылок сигнал сброса подается не- 
посредственно на входы К триггеров, ми- 
нуя элемент 07. 

Для устранения самоблокировки устрой- 
ства, которая возникает при наличин ло- 


неходное 


02,03, 05, 06 МТКЗЯ 
2, 24 МЛБЗБУ 
07 1/2 МЛЕЗЯ 


гического «0» на инверсных выходах трниг- 
геров 023 и 16, вывод 6 микросхемы 03 
соединен с входом А триггера Об, з вывод 
6 микросхемы 96 — со входом А 03, 


Л. МАЦАКОВ (ВВ5ЕАЕ.) 
г. Харьков 


НАСТРОЙКА АНТЕНН © ПОМОЩЬЮ 
ИЗМЕРНТЕЛЯ АЧХ 


При налаживании коротковолновых ан- 
тенн можно использовать измеритель АЧХ 
(Х1-19Б, Х1-7Б). Его выход соединяют с 
входом через ВЧ головку (рис, 1), а к точ- 
кам соединения подключают антенну. 

Настройку пачинают с определения ре- 
зонаненой частоты антенны. В зависи- 
мостн от типа антенны на экране будет яв- 
блюдаться либо «горб» (волновой вибра- 
тор н другие антенны с высоким входным 
сопротивленнем на резонаненой частоте), 


Радиоспортсмены о своей технике “—ЙМмМШ„ 


либо «провал» (полуволновый вибратор, 
производные от него антенны). Подетраи» 
вая антенну, добиваются того, чтобы мак- 
симум (минимум) кривой на экране изме. 
рителя АЧХ совпал с серединой рабочего 
диапазона. Частоты контролируют по мет, 


Х!-195 
1-76. 


Риме. 1 
Антенма 


кам на экране, Примерный вид АЧХ антен- 
ны «Огоци4 КГапе» (без фидера! на дизиа- 
зон 14 МГи изображен на рис, 2. 


Метки 
Метка Метка 
ИМИ РОГ Рис. 2 


При просмотре характеристик многозле- 
ментных антенн хорошо видны «отклики» 
от каждого элемента, что существенно об. 
легчает процессе настройки. 

Данным способом можно производить 
измерения не только непосредственно на 
входе антенны, но и через подключенный 
дер, например, коаксиальный кабель, 

ри этом на экране наблюдается суммар- 
ная АЧХ фидера и антенны. что дает воз- 
можность в случае применения резонансно- 
го фидера подобрать его электрическую 
длину, 


АЧХ кабеля 


Рис. 3 


На рис, 3 показан примерный вид АЧХ 
«[пуег!е \Уеё» на днапазоны 3,5 н 7 МГи 
с подключенным коакснальным кабелем 
е волновым сопротивлением 50 Ом. 


И. КАВЕЦКИЙ (1092610), 
С. ГОХБЕРГ (102МО) 


г. Елеаии 
Латвийской ССВ 
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После критики 


А ГЛАВНЫЕ 
ВОПРОСЫ 
ОСТАЮТСЯ... 


«Старый Оскол — город развиваю- 
щийся, с большим будущим, И нужды 
досаафовцев, в том числе и радиолю- 
бителей, требуют к себе внимательно- 
го, заинтересованного, а не формаль- 
ного подхода, Отдача же на внимание 
и заботу о радиопюбителях искать себя 
не заставить. 

Так заканчивалась корреспонденция 
«На положении пасынков», опублико- 
ванная в 6-м номере нашего журнала 
за 1979 год, Вней шла речь о невнима- 
нии Белгородского обкома ДОСААФ, 
областной ФРС к развитию радиоспор- 
та на Всесоюзной ударной комсомоль- 
ской стройке, 


Редакция получила ответ, подписан- 
ный председателем Белгородского об- 
кома ДОСААФ В. Ивановым. В нем 
сообщается о некоторых мерах, приня- 
тых для улучшения положения дел, 
В частности, говорится, что удостовере- 
ния о присвоении спортивных разрядов 
и судейских категорий наконец-то, пос- 
ле долгих оттяжек, вручены спортсме- 
нам Старого Оскола, Выслан в дип- 
ломную комиссию ФРС СССР эскиз 
диплома «Белгород», из-за отсутствия 
которого в марте 1978 года возвраще- 
ны документы о дипломе на доработку. 

Все это можно только приветство- 
вать. Но вместе с тем, ответ председа- 
теля обкома ясно показывает, что 
формальный подход к развитию радис- 
любительства в Старом Осколе остает- 
ся, «В данный момент, — читаем в 
письме, — Белгородская ОТШ не имеет 
ни одного радиоприемника для обо- 
рудования коллективных радиостан- 
ций в области, так как с 1977 года ЦРК 
СССР не продал обкому ДОСААФ 
ни одного приемника». 

Странно, во-первых, почему речь 
идет о ЦРК СССР. Его функция — осу- 
ществлять методическое руководство 
развитием радиоспорта в стране, а не 
выступать в роли снабженческой орга- 
низации, Руководители обкома 
ДОСААФ, кстати, хорошо это понимз- 
ют, ибо заявки на аппаратуру они все- 
таки направляют не в ЦРК, а, как и по- 
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ложено, в управление капитального 
строительства и материальных фондов 
ЦК ДОСААФ СССР. Мы связались с 
сотрудником отдела этого управления 
И. Е. Жульневым, и он сообщил, что 
на 1979 год Белгородский обком 
ДОСААФ по своим заявкам, хотя м не 
в полной мере, но получил определен- 
ное количество радиоаппаратуры. Так, 
области выделено 4 радиостанции 
«Школьная», 3 радиоприемника 
«Р-326», 2 приемника «Р-250М2», значи- 
тельное количество другого оборудо- 
вания. 

Так что «ни одного приемника» — 
это не точно сказано. Мы вполне до- 
пускаем, что обкому не хватило по- 
лученной аппаратуры для полного 
удовлетворения нужд всей области, 
Но ведь, подчеркнем еще раз, Старый 
Оскол — город, представляющий для 
страны особое значение, — Всесоюз- 
ная ударная комсомольская стройка, 
будущий центр электрометаллургии, 
Он растет буквально с каждым днем, 
вплотную приближаясь по населению 
к областному центру, Мы знаем, как 
заботится вся страна о БАМе, Атол- 
маше, строительстве Саяно-Шушен- 
ской ГЭС, о том же Старом Осколе. 
Заказы для них идут вне очереди; мо- 
лодежь всей страны шефствует над 
ними; делается все, чтобы удовлетво- 
рить и культурные нужды строителей. 
Именно так должен бы отнестись к ра- 
диолюбителям города электрометал- 
лургов и Белгородский — обком 
ДОСААФ. Прояви он инициативу в 
этом направлении — в ЦК ДОСААФ 
СССР, безусловно, ее поддержали. 

«Обкомом ДОСААФ решается воп- 
рос об открытии при Старооскольском 
ГК ДОСААФ хозрасчетных курсов, 
средства от которых пойдут на развитие 
радиоспорта»,— говорится в ответе, 
Очень хочется знать: долго ли этот 
вопрос будет «решаться». Ведь радио- 
любитепи давно ждут. И надеются, 
что на этот раз дело не сорвется, как 
сорвалось уже однажды из-за равно- 
душия обкома, о чем рассказывалось 
в корреспонденции, 

И последнее. В ответе В, Иванова 
отмечено, что «отдельные факты, из- 
ложенные в корреспонденции, дейст- 
вительно имели место». Какие это 
факты, видно из содержания ответа, 
Но поскольку они названы лишь кот- 
дельными», то возникает недоуме- 
ние: а какие же «не имели места»? 
Если такие есть, почему бы не написать 
об этом прямо] А если нет — стоило 
ли в официальном ответе на критику 
давать столь уклончивые формули- 
ровки. 


НА КНИЖНОЙ 
ПОЛКЕ 


Александров В. П., Василь- 
ев Ю, С., Сергеев В, К. Стерео- 
фонический комплекс «Электроника 
614-01». М., Связь, 1979, (Б-ка «Телевиз. 
и радиоприем. Звукотехника. Вып. 101), 

В брошюре описаны принципиальная 
скема и конструкция электропроигрываю- 
щего устройства, усилителя низкой часто- 
ты и звуковых колонок, входящих в стерео- 
фонический комплекс высшего класса 
«Электроника Б-01», Приведены основные 
технические характеристики, рассмотрены 
вопросы эксплуатации, настройки и ремон- 
та; описаны методы регулировки комп- 
лекса, даны рекомендации по обнаруже- 
нию и устранению неисправностей. Сооб- 
щаются также краткие сведения о электро- 
проигрывающем устройстве и“Электрони- 
ка Д1-011», 

Брошюра рассчитана на пысококвали- 
фицированных радиолюбителей и редо- 
механиков ремонтных ателье, 


Ганзбург М. Д, Электродвнгате- 
лин для магимтофоное м ЭПУ. 2-е изд, 
перераб. и доп. — М., Энергия, 1978, 

За время, прошедщее с мометна выхода 
в свет первого издания этой брошюры, 
отечественная промышленность значи- 
тельно обновила ассортимент выпускае- 
мых магнитофонов н электропроигрываю- 
щих устройств, 

Во втором издании брошюры приведе- 
ны справочные данные как о вновь разраё- 
ботанных электродингателях, так и о вы- 
пускавшихся ранее, но до сих пор исполь- 
зуемых радиолюбителями в своих конст- 
рукциях. Объяснен принцип работы и 
приведена полная электрическая схема 
включения бесколлекторных электродви- 
гателей. В новом издании значительно 
расширены сведения о работе электродви- 
гателей постоянного тока и правилах ухо- 
да за ними, 

Предлагаемая брошюра поможет ра- 
диолюбителям-конструкторам в их прак- 
тической деятельности, 


Бартенев В. Г, Унмверсальный 
мэмермтельный прибор. М,, Энергия, 1979, 

Вниманию читателей предлагается унн- 
версальный измерительный прибор, де- 
монстрировавшийся на 727-й Всесоюзной 
раднолюбительской выставке и отмечен- 
ный дипломом 1-й степенм. Прибор отли- 
чается современными скемными решения- 
ми, Он выполнен на операционных усили- 
телях и транзисторных сборках, 

С помощью этого прибора можно из- 
мерять постоянные и переменные напря- 
жения от | мВ до 1000 В, постоянные ин пе- 
ременные токи от 1 нА до 3 А, сопротыв- 
ления от 10 Ом до 10 МОм, емкости от 
100 пФ до 300 мкФ, индуктивности от 
1000 мкГ до 3000 мГ, 

В брошюре подробно разбирается прин- 
цип действия прибора, дается описание 
его конструкции, Рассказывается о том, 
как наладить прибор и работать с ним. 
В приложении приведены справочные 
данные по микросхемам, примененным 
и приборе, 

Брошюра предназначено для подготов- 
ленных радиолюбителей, 
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ТЕЛЕВИЗОРЫ 


ветные телевизионные програм- 
мы имеют весьма большой 
удельный весе в сети телеви- 
зионного вещания страны и впол- 
не естественен повышенный спрос на 
телевизоры цветного изображения. 
В настоящее время ассортимент цвет- 
ных телевизоров достаточно разнообра- 


ТЕЛЕВИДЕНИЕ 


конструкция, повышается качество изо- 
бражения, улучшается внешний вид. 

За годы десятой пятилетки производ- 
ство цветных телевизоров увеличится 
более чем в 3 раза. Будут продолжать 
поступать на прилавки магазинов 
телевизоры популярной серин 714: 
«Рубин», «Рекорд», «Таурас», «Темп», 


80 


Расширится ассортимент унифициро- 
ванных — лампово-полупроводниковых 
телевизоров повышенной  комфорт- 
ности серии 700, в которых нсполь- 
зуются всеволновый селектор каналов 
с электронной настройкой и блок сен- 
сорного выбора программ. В блоках 
цветности этих телевизоров применяют- 


зен. Постоянно совершенствуется их «Чайка», «Электрон», «Янтарь» и др. ся интегральные микросхемы се- 
Таблица | 
ЧЕРНО-БЕЛЫЕ ТЕЛЕВИЗОРЫ 
Раэмер| Цувстви. Номи- | Полоса вос-| Потреб- Пере- 
Тни экрана тель: нальная | производи- ляемая Габариты, ключа-| Селектор | Цена 
Названне модели телевизора по дна-| ность, мых эвуко- | мощность, к | программ2| руб ; 
гоиа м мкВ! вых частот, Вт:, не не более ‚ 
Гц более 
Березка-217. Горизонг-206, : 
Изумруд-209, Изумруд-210, е Ё ТК-ИД р 
Крым-218, Сливутич-217. УЛПТ.61-И 50/100 100...10 000 717х550 х 430 (СК-Д-И 290 
Твурас- 211 
Электрон-2 10 УПТ.61-И 100...10 000 80 685 х 490х395 СК-М-15 3 
(СК-Д-П) 
ПТК. ИД 
Каскал-225, Фотон-225 УПИТ-61-И 50 00...10 000 90 | 690 л4вожаш| 35 Я В 
(СК-Д- 
Весна-308, Рекорд-В-312, р 55 : АТ ПТК. ИД ь 
Кпари-308, Рассвет.307 | УЛПТ-40-Ш веря ==Е = 512х438 х383 |=] =. пТК-1Б | 140 
Свифир-401 УПТ-231У 400.,,3500 2412 320х225. 220 4,5 Б СК-М- 20) 200 
Шилялие-402Д УПИТ-16-1У 16 50/100 0,25 400...3500 15/8 154 х 232 > 221 4,8 Б 20 
Шилядис-403Д ПИТ- У 16 50/100 1,25 1...3500 18/10 эвих 160х220 | 5,7 [% 250 
Юность-102 УПТ-31-1У 31 30 0,75 250...710 30/14 392 х297 х 290 85 Б 290 
Юность. 403 УПИТ- 31-1 31 30/100 1,0 250...7100 45/24 370х345 > 265 | 9.0 к = 
Юность-Р603 УПТ-231У 23 30 0,3 400...3500 304 320х225 х 220 6,5 Б р 
Электроника-404 ПИТ-234У 23 5 ().25 400...3500 2412 230225 х 220 5А Б ИК. п. ВЛ 200 
{СК-; 1-20) | > 
Электроникя-407 ПИТ-16 {У 16 50/100 0.15 — 13/6,5 180 165 х250 8.0 Б - 156 
Электроника ВЛ-10 ПТ. 16 (У 16 50/100 0.15 400...3500 136,5 180х 175х228 3.8 Б ИТК.-П 160 
Электроника- 1 | ИТИ-ИНУ и 190 - 4.3 190х 150% 90 1,6 Б - 140 


Примечание. Условвые обозначения: Б — барабанный переключатель программ, К — кнопочный переключатель программ. 


у числителе указана нувствительность в метровом днапазоне ‘волн, в энаменателе — в дециметровом. 
телевизоров с универсальным питаннем в числителе указана потребляемая мощность при питании от сети, в знаменателе 


1 Для 


автономного нсточника 


В скобках указаны селекторы каналов дециметрового дияназона, 


внзоры без селектора дециметрового днапазони 
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ири питании от 


устанавливать которые предусмотрено в данные телевизоры, Цены указаны на эти теле- 


РАДИО Нм |, 1980 г. Ф 


Размер | Чувстви- Полоса вос- 
* Тин экрана ел производи- |. ляемая 
‚ Название модели телевизора но диа-| пость ° мых звуко- | мощность, 
| | гонали, мкВа вых частот, Вт, не 
ь .. Тк болеез 


Лазурь-714, Рубнин-714, 
Рекорд-714, Садко-7 14, 
Таурае-714, Темп-714, 
Чайка-7 14, Элевтрон-7{4, 
Янтарь-714 


УЛПЦТ-61-И 


Витязь-722, Темп-722, 


Чайка-722. Электрон-722 УЛПЦТ.61-П 


Электрон-736 


УЛИНТ-61-11 


с 
УЛПЦТИ-6 1. И 


Радуга-716, Фотон-716; 
Радуга-719, Горизонт-723', 
Горизонт- 728 у 


Березки-Ц208, Рекорд-Ц202, 
Рубин-11202, Славутич-Ц202.] УПИМЦТ-61-1 
Теми-Ц202,- Чайка-Ц202 


Горнзонт-1250 Пицт-61-1 80/300 80...12 500 744 542478 775 
Шияялнс-Ц4 01, УПИЦТ-32-1У 32 100/170 0,7 125...8200 100 385 х 380Х 350 17 с СК-В-2 498 
: | .. СК-М-20 

Юность- 401 ПИЦТ-32-1У 32 100` 0,75 250...7100 . 95 385 х 360 Х 364 17 Б (СК-Д-20)} 450 
Электроника-У401 ПИЦТ-32-[У. 32 100’ 0.75 250...7100- 95 385 Хх 360 Х 364 17 Б > 450 
Электроника-Ц430 ПИЦТ-25-[У 25 100 0.5 250...7 100 50/40 365 х 270х240 9 с СК-М-Э 470 
` - : : (СК-Д-3Э} 
Нримечанне, Условные обозначения: Б — барабанный переключатель ирограмм; С — сенсорный ‘переключатель программ. 

+ Телевизор «Горизонт-723» имеет номннальную выходную мощность `6 Вт. диапазон воспроизводимых звуковых час: 60...12 500 Гц,  габа- 
риты и масса с акустической системой — 1920х 755 Х 550 мм, 75 кг. ь 

2В числителе указана чувствительность в метровом днапазоне волн, в знаменателе - в дециметровом. ы и 

3 Для телевизоров с универсальным питанием в числителе указана потребляемая мощность при нитании от сети, в знаменателе ирн питании от 

. автономного источника. $ } ° 
4 В скобках указаны селекторы каналов дециметрового днапазона ; устанавливать которые предусмотрено в данные телевизоры. Цены указаны на эти теле- 


визоры без селектора дециметрового диапазона. 


рии. `К224. Модель «Горизонт:723» 


имеет, кроме того, автономную акусти- 
ческую ‘систему со встроенным усилите- 
лем низкой частоты, выполненную в 
виде подставки. Акустическая система 
может использоваться для подключения 
‘различных источников программ. `В те- 
левизоре «Горизонт-728» установлен 
модернизированный блок радиоканала 
(БРК-3), в котором отсутствует узел 
согласования с селектором, каналов. 


‚ Все перечисленные телевизоры имеют 

‚ блочную конструкцию. Блоки представ- 

ляют собой крупные функционально 

законченные узлы, в большинстве своем 
унифицированные. 


‚ В последнее время конструирова- 


ние телевизоров ‘получило новое на-- 
правление — . блочно-модульное,' при 


котором блоки делятся ‘на более мел- 
киё, функционально’ законченные уЗ3- 
лы — модули, подкяючаемые к блоку 
посредством разъемов. Унификация 
модулей позволяет использовать их в 


Ф РАДИО № 1, 1980 г. 


м 
51 
61 
51 
61 


ЦВЕТНЫЕ ТЕЛЕВИЗОРЫ _ 


Пот реб- 


50/200 


80/300 | 2.5 
зоо 
| 


...12 500 


250 


250 


50/200 


80/300 


100... 


10 000 


телевизорах разных классов, как цвет- 
ных, так и черно-белых. 

Применение” модулей 
упрощает производство и ремонт те- 
левизоров. Диагностическое устрой- 
ство, подключаемое к неисправному 
телевизору, позволяет быстро опреде- 
лить вышедший из строя модуль. 

В 1980 г. намечено значительно уве- 
личить выпуск блочно-модульных теле- 
визоров. В продаже будут полупро- 
водниково-интегральные цветные  те- 
левизоры !] класса серии 1202 с раз- 
мером экрана 61 см по диагонали: «Бе- 
резка», «Рекорд», «Рубин», «Славутич», 
«Темп». «Чайка». : 

В. этих телевизорах применены инте- 
гральные микросхемы К174 и тиристо- 
ры в строчной развертке. Использо- 
вание полупроводниковых приборов 
и-интегральных микросхем (ИМС) по- 
зволило снизить потребляемую мощ- 
ность на 50 Вт н массу на 10 кг по срав- 
нению с лампово-полупроводниковыми 
моделями. 


794 х 560 Х 550 


значительно 


Таблица 2 


Габариты, ° 


ый Селектор | Цена, 
` АН 4 

Не боае каналов руб. 
794х560 Хх 550 680 
780% 550 х 550 755 
`720 
В | аекдаь| 880 

ы » » 
785 х 580 х 550 60 с . СК-В-1 755 

» » » 

[® СК-М-23 р 
(СК.Д.29)| 720 


В 1980 г; планируется начать про- 
изводство первой отечественной моде- 
ли цветного телевизора П класса на 
новой элементной базе — больших гиб- 
ридных интегральных микросхемах 
(БГИМС), заменяющих. целые функци- 
ональные узлы, выполненные на ди- 
скретных элементах. 

Это поколение цветных телевизоров 
будет представленб неунифицирован- 
ным  полупроводниково-интегральным 


телевизором «Горизонт-Ц250». Исполь- 


зование фильтров на поверхностно- 
акустических волнах (ПАВ) позволило 
обеспечить высокую повторяемость ча- 
стотных’ характеристик радиотракта. 
В телевизоре. применен импульсный’ 
блок питания без традиционного тран- 
сформатора питания. Блоки питания 
и строчной развертки. конструктивио 
совмещены, а шасси телевизора гальва- 
нически отделено от питающей сети 
строчным трансформатором. 

Телевизор состоит из двух основных 
блоков: блока обработки сигналов 
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и блока развертки и питания, Такой 
телевизор содержит 51! транзистор, 
86 полупроводниковых диодов, 7 ИМС 
и 7 БГИМС. Применение БГИМС, 
фильтров ПАВ, оптимальных схемо- 
технических и конструктивных решений 
позволило снизить потребляемую мощ- 
ность на 60 Вт, а массу на 15 кг по 
сравнению с полупроводниково-интег- 
ральными телевизорами серии Ц202. 

В «Горизонте-1250» используется мо- 
дернизированный блок сенсорного вы- 
бора программ СВП-4 на интеграль- 
ных микросхемах. 

Наряду с уже известными переносны- 
мн иветнымн телевизорами |\ класса 
«Юность-Ц40|!», «Электроника-Ц401». 
«Электроника-Ц430» будет выпускать- 
ся первый отечественный унифициро- 
ванный переносный цаетной телевизор 
«Шилялис-Ц40]» блочно-модульной 
конструкции. В телевизоре установ- 
лено 16 модулей, 12 из которых — уни- 
фицированные. Он содержит || интег- 
ральных схем. Выбор программ осу- 
ществляется с помощью кнопочного пе- 
реключателя. Во всех моделях цветных 
телевизоров [\ класса применены цвет- 
ные кинескопы со щелевой маской 
н самосведением лучей. 

В 1980 г. будет продолжен выпуск 
черно-белых телевизоров различных 
классов. „Лампово-полупроводниковые 
модели И и ИГ классов достаточно 
известны, Новые же модели будут отли- 
цаться от ранее выпускавшихся только 
внешним видом. Кроме лампово-полу- 
проводниковых моделей будет, как ив 
предыдущем году, производиться пол- 
ностью полупроводниковый телевизор 
| класса «Электрон-216х. 


Среди черно-белых телевизоров 
[У класса появнтся новая модель 
«ТПШилялис-403Д» — первый отечест- 


венный телевизор, предназначенный для 
приема телевизионных программ в 
движущемся автомобиле, В нем исполь- 
зованы селекторы каналов метрового 
и дециметрового диапазонов с элек- 
тронной настройкой, управляемые мало- 
габаритным кнопочным переключате- 
лем выбора программ с запомннающим 
устройством, а также устройство плав- 
ного обзора всего телевизионного диа- 
пазона, 

В телевизоре применены быстро- 
действующий узел ключевой ЛРУ ин 
помехозашищенный тракт синхрониза- 
ции с автоматической подстройкой ча- 
стоты и фазы строчной развертки. В 
трактах изображения и звукового со- 
провождения используется по одной ин- 
тегральной микросхеме серии К174. 

В табл, | н 2 приведены основные 
технические данные телевизоров, на- 
меченных к выпуску в 1980 г, 


Н. КРОХИН, 
В. СЛЕПНЕВ 


©. Москва 
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О}: МЕН 
опытом 


Ножной переключатель из П2К 


При конструировании различных при- 
ставок для ЭМИ и лрутгих устройств при- 
ходится часто сталкиваться © выбором 
удобного в эксплуатации переключателя 
режимов работы. Часто такие переключа- 
тели устанавливают на педалях и других 
устройствах. размещаемых на полу, и пере- 
ключенне ироизводят ногой. 

Удобны для этой цели имеющиеся в про- 
даже опнокнопочные переключатели П2К, 
но они ис вполне отвечают поставленным 
требованиям: при энергичном нажатии на 
кнопку переключатель может выйги из 
строя. Мы предлагаем несложную дорз- 


ботку переключателя П2К, повышающую 
его механическую прочность. 


На рисунке представлено устройство до- 
работанного переключателя. Стопорную 
прямоугольную  шьйбу  персключателя, 
фикспрующую пружину 5. нужно удалить, 
Зитем на штоке 4 нарезают резьбу М4 на 
длину В мм, Резьбу следует формировать 
слегка нагретой гайкой МЯ. После этого 
на флуние б переключателя двумя винтами 
М2.5х8 закрепляют резьбовую втулку 2 
от неисправного тумблера ТПТ-2 или ТВЗ- 1. 
Затем устанавливают нружину и навинчи- 
вают кнопку 3 на шток переключателя 
Кнопку (рис. 2, 6) вытачивают из латуни. 
Пружину перед установкой следует немно- 
го растянуть. Переключатель закрепляют 
в педали гайками, подобно тумблепу. 


В. КОНОВАЛОВ, Б. ПЕЧАТНОВ 


2. Москва 


Соединение деталей из ДСП 


Наиболее распространенным и удобным 
матерналом для изготовления ящнков 
громкоговарителей н других устройств яв- 
ляется древесно-стружечная плита (ДСП), 
Поскольку этот матернал на кромках легко 
крошится, столярные шиновые соединения 
леталей нз ДСП применять нельзя, и для 


обеспечения прочного соединения прихо- 
дится использовать дополиительные дета- 
ли из древесины илн металла. 

Один из способов сборки ящика иэ ДСП, 
позволякиций получить прочное и герме 
тичное неразборное соединение деталей, 
изображен на рисунке. В торец одной из 
соединяемых деталей ввиичивают шурупы 
на расстоянии 30,..50 мм один от другого. 
Под шурупы заранее просверливают отвер- 
стия днаметром на 1.., 1,5 мм, меньшим дна- 
метра шурупа; резьбу шурупов перел эп- 
виичиванием окунают в эпоксидный клей 
(или смолу). 


ЕЕ | 


Во второй детали в соответствующих 
местах сверлят отверстия такого днаметра 
н глубины, чтобы головки шурупов первой 
деталн легко входили в них. Теперь остает- 
ся заполнить эпоксидным клеем отверстия 
во второй детали, обильно промазать этим 
же клеем соединяемые поверхности, сло- 
жить н сжать детали, обеспечив прямой 
угол между ними. Излишки клея мужны 
удалить и выдержать узел в течение суток 
при комнатной температуре. 

Опнсянным способом удобно изготов- 
лять ящики из полированной ДСП, а также 
ни из толстой фанеры или доски, поскольку 


он проще шипового, 
А. ЖУРЕНКОВ 


г. Запорожье 


Фишка входного разъема 


электрофона 


Некоторые эле рофоны, например «Мо- 
лодежный», не имеют входного разъема 
для подключения к их усилителю источни- 
ка ‘внешиего сигналя. В таких случаях 
удобнее всего сделать фишку из пришед- 
шей в негодность головки звукоснимателя 
и внешний сигнал подавать прямо на кон- 
такты тонарма, Вид такой фишки, нзготов- 
ленной из головки ГЗК-66], показан на 


пииж жж жьммитя. + вл 
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рисунке. Для этого головку разбирают с 
помощью скальпеля, удиляют  иглодер- 
жатель с пьезоэлементом и резиновую 
стойку, продевают соединительный экра- 
ннрованный кабель, припаивают его концы 
к контактным пластинам головки н соби- 
рают головку. 


К. СОКАЕВ 


г. Моздок 
Сенеро-Осетинской АССР 
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елевизоры УПИМЦТ-611 

дели «Рубин», «Рекорд», 

резка», «Славутич», 
«Чайка» с индексами Ц201 и Ц202) 
относятся к новому поколению цвет- 
ных телевизоров, полностью выполнен- 
ных на полупроводниковых приборах 
и интегральных микросхемах. 

Кроме схемных решений, большой 
интересе для радиолюбителей  пред- 
ставляют блочно-модульная конструк- 
ция телевизора и, особенно, модули, 
примененные в нем. На 3-Й с, обложки 
показаны блоки и модули телевизора 
(рис. 1). Почти все модули, за исклю- 
чением тех, которые непосредственно 
соединены с электродами кинескопа, 
настроены предварительно и при уста- 
новке в телевизор никакой дополни- 
тельной регулировки не требуют. Они 
представляют собой функционально 
законченные узлы и могут быть исполь 
зованы в самых различных раднолю- 
бительских конструкциях, 

В телевизоре установлен кинескоп 
61ЛКЗЦ, размер изображения 362» 
х482 мм, Чувствительность, ограни- 
ченная  синхронизанией, — не хуже 
55 мкВ. а ограниченная шумами — 
80 мкВ. Разрешающая способность со- 
вмещенного черно-белого изображения 
в центре — не менее 450 линий. Диа- 
пазон воспроизводимых звуковых ча- 
стот по звуковому давлению при не- 
равномерности, не превышающей 14 дБ, 
составляет 100,..10 000 Ги. 

В телевизоре применены устройст- 
ва автоматических регулировок уси- 
ления (АРУ), подстройки частоты ге- 
теродина (АПЧГ), подстройки часто- 
ты и фазы (АПЧиФ) строчной раз- 
вертки, а также автоматического вклю- 
чения и выключения канала цветности 
в зависимости от приема цветного или 
черно-белого изображения и режек- 
торных фильтров в канале яркости 
с изменением частоты их настройки, 
Кроме того, размеры изображения и на- 


(мо- 
«Бе- 
«Темп», 
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[РЕВИЗОР 
ИОВВГО ПВИБЛЕНИА 


УПИМЦТ-61-| — универсальный 
полупроводниково-интегральный модульный 
цветной телевизор 2-го класса с размером 


экрана по диагонали 61 см 


пряжения на аноде кинескопа ста- 
билизированы. ограничен ток лучей и 
предусмотрено выключение источника 
высокого напряжения в аварийных 
ситуациях. Кинескоп имеет эффек- 
тивное устройство размагничивания. 

Принцип работы устройства авто- 
матической стабилизации размеров 
изображения и напряжения на аноде 
кинескопа основан на изменении элек- 
трической мощности, поступающей в 
выходной каскад строчной развертки. 
При этом размер изображения под- 
держивается с точностью не хуже 4% 
при изменении напряжения сети от 
+5 до —10% от номинального зна- 
чения, 


И! 


Рыс. 1 


Устройство автоматического выклю- 
чения источника высокого напряжения 
срабатывает при кратковременных 
замыканиях в цепях нагрузки, пробоях 
в кинескопе или увеличении тока лучей 
в 2-3 раза свыше допустимых пределов 
и при других неисправностях, создаю- 
щих аварийную ситуацию. Срабаты- 


вание устройства защиты начинается 
с хорошо слышимых щелчков в те- 
чение 5...7 с и завершается выключе- 
нием источника питания. При повтор- 
ном включении телевизора устройство 
срабатывает до тех пор, пока не 
будет устранена неисправность. Для 
того чтобы не допустить возгорания 
при коротком замыкании в цепях ис- 
точника питания и одновременном 
выходе из строя устройства защиты, 
предусмотрен термический легкоплав- 
кий контакт в блоке питания. 

Болышое число устройств автоматиче- 
ских регулировок упрощает управле- 
ние телевизором и сохраняет высо- 
кое качество изображения и звука при 
неблагоприятных или изменяющихся 
условиях приема. 

Впервые в отечественной практике в 
телевизоре использован способ ка- 
годной модуляции кинескона сигнала- 
ми первичных цветов (красного, зе- 
леного, синего), применены новые 
устройства помехоустойчивой цветовой 
синхронизации и изменения ампли- 
тудно-частотной характеристики (АЧХ) 
канала яркости, тиристорная строчная 
развертка н ряд других усовершенст- 
вований. 

Применение тиристоров в выходном 
каскаде строчной развертки позволило 
получить большие резервы мощности, 


когорые используются в выпрями- 
телях строчных импульсов для фор- 
мирования постоянных напряжений, 


питающих модули, цепи 
горизонтали и магнита 
шения «синего» луча. 

В результате применения новых 
узлов телевизор УПИМИТ-61-П при- 
обрел ряд качеств, выгодно отличаю- 
щих его от предыдущих поколений 
цветных телевизоров. У него — луч- 
шая цветовая четкость и более резкие 
переходы на границах насыщенных 
цветов, на 65... 80 Вт уменьшена по- 
требляемая мощность (185 Вт). Он от- 


центровки по 
бокового сме- 
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личается и улучшенной ремонтопри- 
годностью. Объясняется это тем, что 
большинство  иеисиравностей можно 
устранить простой заменой модулей. 
Для определения неисправностей во 
вторичных источниках питания и цепях 
разверток предусмотрено подключе- 
ние специально разработанного ди- 
агноз-тестера УДТ-1. В нем имеются 
светодиоды, пю свечению которых 
судят о наличии семи постоянных и 
четырех импульсных напряжений. 
Структурная схема телевизора прн- 
ведена на рис. 2 обложки. В нем при- 
менено 18 функционально закончен- 
ных модулей, показанных на схеме 
синим цветом. Кроме того. телевизор 
содержит 16 интегральных микросхем, 
110 транзисторов, |115 полупроводни- 
ковых диодов и 4 тринистора. 
Телевизор состоит из блоков управ- 
ления (БУ) обриботки сигналов (БОС), 
разверток (БР), питания (БП). транс- 
форматора (БТ) и сведения (БС). 
Блок управления содержит платы 


ходных видеоусилителей «красного», 
«зеленого» и «синего» сигналов 2.7— 
2.9 соответственно, 

В модуле УПЧИ (2.2) находится 
фильтр сосредоточенной селекции, пред- 
варительный каскад УПЧИ и микро- 
схема К174УР2Б. Последняя выполня- 
ет функции трехкаскадного УПЧИ, 
синхронного детектора, устройства АРУ 
и предварительного видеоусилителя с 
фазоинверторным каскадом. 

Модуль устройства АПЧГ (2.3) со- 
держит две последовательно соеди- 
ненные микросхемы К2УС247, каж- 
дая из которых представляет собой 
двухкаскадный резистивный усилитель, 
и частотный дискриминатор. 

Работу устройства АПЧГ поясняет 
рис. | в тексте. При отклонении про- 
межуточной частоты от номинального 
значения на выходе модуля появляет- 
ся напряжение «ошибки». В положе- 
нии «АПЧ» переключателя 5/7 это на- 
пряжение оказывается включенным 
напряжением на- 


последовательно © 


Рис. 2 


оперативных регулировок /./ и согла- 
сования /.2 и блок сенсорного выбора 
программ /.3 (СВП-4-1), На плате 
оперативных регулировок установлены 
регуляторы громкости, яркости, конт- 
растности и цветовой насыщенности, 
а на плате согласования — резистив- 
ные делители для питания селектора 
каналой СК-В-|] и блока СВИ-4-1 
и узел, ограничивающий полосу удер- 
жания устройства АПЧГ и уменьшаю- 
щий его напряжение при приеме в диа- 
пазоне ДМВ. 

При легком нажатии на одну из кно- 
пок блока СВП-4-| на селектор кана- 
лов 2./ блока обработки сигналов ио- 
ступают напряжения питания, необхо- 
димые для приема программы, кото- 
рой соответствует данная кнопка. 

Кроме селектора каналов 2./. БОС 
включает в себя предварительный се- 
лектор синхроимпульсов 2.[0, каскад 
гашения 2./4 и || модулей: усилителей 
ПЧ изображения (УПЧИ) 2,2 и звука 
(УПЧЗ) 2.4, устройства АПЧГ 2.3, 
усилителя НЧ (УНЧ) 2.5, яркостного 
канала © матрицей 2.6, обработки сиг- 
налов цветности и опознавания 2.// 
и задержанного сигнала 2.12, детекто- 
ров сигналов цветности 2./3 и вы- 
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стройки, и на варикапы СК-В-| селек- 
тора каналов будет воздействовать ал- 
гебраическая сумма двух напряже- 
ний. В положении «РПЧ» переключа- 
теля На селектор поступает только 
напряжение настройки, предварительно 
установленное соответствующим пере- 
менным резистором в блоке СВП-4-1| 

Для устранения ложных захватой 
при переключении программ усилители 
в модуле устройства АПЧГ закрывает 
специальный импульс, поступающий на 
них из блока СВП-4-1, Это необходн- 
мо потому, что при переключении с од- 
ной программы на другую в селекто- 
рах каналов с электронной настройкой 
не происходит разрыва тракта от 
антенны до входа устройства АПЧГ, как 
в селекторах с механическим переклю- 
чением. В результате помеха, возник- 
шая в момент перестройки, может вы- 
звать на выходе устройства АПЧГ 
напряжение, при котором контуры 
усилителя ВЧ, смесителя и гетеродина 
будут настроены на частоты. отли- 
чающиеся от необходимых, например, 
на частоты изображения и эвука 
других телевизионных каналов или 
гармоники радиовещательных КВ стан- 
ций. При этом после прекращения по- 


мехи устройство АПЧГ будет препят- 
ствовать дальнейшей перестройке. 

Модуль УПЧЗ (2.4) собран на мик- 
росхеме К174УР|, содержащей уси- 
литель разностной частоты 6,5 МГц, ча- 
стотный детектор и предварительный 
усилитель НЧ. С его выхода сигнал 
через регулятор громкости, установлен- 
ный в БУ, воздействует на модуль 
УНЧ (2.5). В модуле УНЧ находится 
микросхема К174УНУ, в состав кото- 
рой входят предоконечный и выходной 
усилитель НЧ, обеспечивающий вы- 
ходную мощность не менее 4,5 Вт на 
нагрузке 4 Ом при напряжении источ- 
ника питания 15 В. 

В модуле обработки сигналов цвет- 
‘ности и опознавания 2.// из полного 
видеосигнала выделяются сигналы 
цветности, усиливаются, после чего 
поступают в модуль задержанного сиг- 
нала 2./2 и модуль детекторов сигналов 
цветности 2. /3. 

Молуль задержанного сигнала 2./2 
содержит линию задержки на длитель- 
ность строки, в которой происходит 
задержка цветовых поднесущих на 
64 мке, и усилитель. 

В модуле детекторов сигналов цвет- 
ности 2./3 находятся две микросхемы 
К!74ХА!, каждая из которых имеет 
по половине электронного коммутато- 
ра. ограничитель и частотный детектор. 
Одна микросхема формирует цвето- 
разностный «красный» сигнал, а дру 
гая — «синий», С их выходов сигналы 
через эмиттерные повторители  по- 
ступают в модуль яркостного канала 
и матрицы 2.6. Кроме того, «красный» 
сигнал проходит на устройство выде- 
ления импульсов опознавания цвета 
в модуле обработки сигналов цветно- 
стн и опознавания 2./1. 

Модуль яркостного канала и матри- 
цы 2,6 содержит две микросхемы. В пер- 
вой низ них (К174УПТ) сигнал яркости 
усиливается и «привязывается» к уров- 
ню черного, регулируется контрастность 
и яркость, а также ограничивается ток 
лучей кинескопа. 

На входе модуля имеются режектор- 
ные фильтры, которые автоматически 
включаются и выключаются при приеме 
соответственно цветного и черно-белого 
изображения и автоматически перест- 
раиваются в зависимости от того, какая 
строка цветного изображения прини- 
мается в данный момент: несущая ин- 
формацию о красном или синем цвете. 
В более ранних моделях телевизоров 
при. приеме иветного изображения 
режекторные фильтры уменьшали уси- 
ление в полосе частот, занимаемой обе- 
ими частотномодулированными подне- 
сущими. Амплитудно-частотная харак- 
теристика (АЧХ) для. этого случая 
показана на рис, 2 в тексте сплошной 
линией. В новых телевизорах частота 
настройки режекторного контура из- 
меняется попеременно с каждой стро- 
кой (4,1 или 4,6 МГц). При этом АЧХ 
будут такими, как изображено штрихо- 
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выми линиями на рис. 2. Такая пере- 


стройка улучшает воспроизведение 
мелких деталей. 

Во вторую микросхему К174АФ4 
модуля сигнал яркости поступает из 
первой через яркостную линию за- 
держки. В этой микросхеме сначала 


из «красного» и «синего» цветоразност- 


ных сигналов образуется «зеленый» 
цветоразностный сигнал, а затем из 
трех цветоразностных и яркостного 


снгналов получаются сигналы красного, 
зеленого и синего основных цветов. 
В этой же микросхеме электронно регу- 
лируется цветовая насыщенность. 

Сигналы основных цветов усилива- 
ются модулями выходных видеоусили- 
телей 2.7—-2.9, в которых происходит 
и привязка этих сигналов к уровню 
черного. 

Устройство опознавания цвета вместе 
с контуром коррекции ВЧ предыска- 
жений, формирователем коммутирую- 
щих импульсов и генераторами прямо- 
угольных импульсов строчной и кадро- 
вой частот входит в состав модуля 
обработки сигналов цветности и опо- 
знавания 2.//. В этот модуль включены 
микросхемы К155ТМ2? и К155ЛАЗ. 
Микросхема К155ТМ2 содержит два 
О-триггера, один из которых входит 
в состав устройства опознавания 
цвета, а второй вместе с двумя логи- 
ческими элементами микросхемы 
К155ЛАЗ образует  формирователь 
коммутирующих импульсов, необходи- 
мых для переключения электронного 
коммутатора и управления узлом 
перестройки режекторных фильтров. На 
двух других элементах микросхемы 


«КОМЕТА - 118 - СТЕРЕб» 


| Стереофонический катушечный магнитофон « Комета-1 18-сте- 
‘рео» предназначен для .запнси и воспроизведения речевых и му- 
зыкальных фонограмм. Лентопротяжный механизм. — трехмотор- ` 
ный. В новом магнитофоне предусмотрены дистанционное управ- 
ление всеми режимами работы лентопротяжного механизма, 
перезапись фонограмм с дорожки на. дорожку, реверс рабочего 
хода в режиме воспроизведения, контроль записываемого и вос- 
производимого сигналов на слух и по стрелочным индикаторам, 
Имеется подавитель шума в паузах фонограмм и устройство 
создания искусственной реверберацин. Натяжение ленты стаби- 


лизировано во всех режимах работы. 


Основные технические характеристики 


Магнитная лента... .. 
Скорость ленты, см/с. ‚ . } 


Коэффициент детонации, %, на скорости, см/с: 


ЗН БР 
9:59 о цееь ое ешь 


ия выходная мощность, Вт, на нагруз: 


рабочий диапазон частот на линейном выхо- 


де, Гц, на скорости, см/с: 


Тк 
Е 


К!55ЛАЗ и транзисторах модуля со- 
браны генераторы прямоугольных им- 
пульсов строчной и кадровой частот. 
Эти импульсы необходимы для созда- 
ния образцового уровня в цепях регу- 
лировки яркости, привязки к уровню 
черного в выходных видеоусилителях, 
открывания канала цветности на вре- 
мя обратного хода кадровой развертки 
и формирования импульсов гашения. 


Блок. разверток. БР телевизора со- 
стоит из четырех модулей: синхрониза- 
ции и управления строчной разверткой 
3./, кадровой развертки 3.4, коррекции 
8.5 и стабилизации 3.6, — Выходного 
каскада строчной развертки 3.2, выход- 
ного строчного трансформатора 3.3, 
умножителя высоковольтного напряже- 
ния 3.7 и выпрямителей напряжений 


+800 В (3.8), +220 В (3.9), +24 В 
(3.10), —18 В (3.1/1), +3,5 В (3.12), 
—3.5 В (3.13). 


С предварительного селектора БОС 
синхросмесь поступает на модуль синх- 
ронизации и управления строчной раз- 
верткой 3./. собранный на микросхеме 
К!74АФ1. В ней происходит дополни- 
тельное ограничение синхроимпульсов, 
после чего они разделяются на кадро- 
вые и строчные. Строчные импульсы 
воздействуют на устройство АПЧиФ, 


которое, в свою очередь, управляет 
частотой и фазой задающего генера- 
тора. 

В микросхеме К!74АФ| находится 


элемент совпадения, который автомати- 
чески изменяет постоянную времени 
фильтра НЧ на входе задающего гене- 


ратора: модуля. Это необходимо для 
Е | \ТАЛЕТ г. 
|: ; 
1 
> - 4 | и 


. А4409-6Б 

„ 19,05; 9,53 

4 = 0,1 

- = 0,2 пя 


. 2х25 


Габариты, мм. . 
. 40...20 000 Масса, кг. . .. 


. 40...14 000 


Мощность, потребляемая от сети, Вт. .... 


того. чтобы во время настройки на при- 
нимаемый сигнал полоса захвата была 
широкой, что облегчает и ускоряет по- 
лучение устойчивой синхронизации ге- 
нератора. Однако после того, как за- 
дающий генератор засинхронизирован, 
широкая ‘полоса захвата снижает по- 
мехоустойчивость. С целью ее повыше- 
ния нужно уменьшить полосу захвата, 
для чего постоянная времени фильтра 
НЧ увеличивается. 

Выходной каскад 3.2 строчной раз- 
вертки, как уже указывалось, собран 
на тиристорах и имеет большой запас 
мощности, Питается выходной каскад 
через модуль стабилизации 3.6, который 
определяет количество энергии, посту- 
пающей в этот каскад, во время прямо- 


го хода в зависимости от размеров 
изображения. 
Модуль кадровой развертки 3.4 


собран по бестрансформаторной схеме 
и связан с отклоняющей системой 7./ 
через модуль коррекции 3.5, а с блоком 
сведения 6./ непосредственно. 

С блоком трансформатора соединены 
устройство размагничивания кинескопа 
7.2 и выпрямители блока питания. Уст- 
ройство размагничивания выполнено 
по новой схеме на специально разра- 
ботанных терморезисторах с положи- 
тельным температурным коэффициен- 
том. 

Блок питания телевизора, кроме вы- 
прямителей 4.4 и 4.5, содержит 3 моду- 


ля: блокировки напряжения 260 В 
(4.3) и стабилизации 12 В (4.2) и 
15 В (4.1). 

г. Москва 

мил 7 


180 
. 433 Х 503 Х 224 
ет 5 ’.6 


Ориентировочная цена - — 850 руб. 
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" {Советская экспозиция] 


1979 г. в Женеве провел ||| Всемирную выставку 

электросвязи «Телеком-79». Свои успехи в обла- 
сти создания и применения средств связи на выставке 
«Телеком-79» представили 398 фирм из 40 стран — Вели- 
кобритании, Италии, Канады, США, ФРГ, Франции, Швей- 
царии, Японии и др. Впервые в этой выставке, ставшей 
крупнейшим событием в показе достижений развития всех 
направлений электросвязи, принял участие Советский 
Союз. 

Экспозиция СССР под девизом «Средства связи — миру 
и прогрессу», отражающим стремление нашей страны к 
мирному использованию достижений научно-технической 
революции на благо всего человечества, без преувеличе- 
ния, стала сенсацией выставки. 

Вот, что, например, писала о советской экспозиции 
крупнейшая швейцарская газета «Требюн де Женев»: 
«Для посетителя эта часть — самая приятная часть вы- 
ставки «Телеком-79»: здесь самая современная электро- 
ника; у входа — панорама антенн, направленных к спутнику 
связи, и маленькие фигуристки, которые режут коньками 
лед, являются как бы прелюдией к олимпийским и косми- 
ческим темам, что составляет основное содержание Со- 
ветского павильона, таматическая идея павильона прево- 
сходна», 

Показ советских экспонатов открывался величественной 
панорамой Кремля, на фоне которой парил, расправив 
гигантские крылья солнечных батарей, спутник связи 
«Горизонт», запущенный 6 июля 1979 года на геостационар- 
ную орбиту для обеспечения радиотелефонной и радио- 
телеграфной связи, а также ретрансляции телевизионных 
передач. Здесь же демонстрировалась наземная телеви- 
зионная станция «Москва», предназначенная для работы 
на частотах около 4 ГГц со спутником типа «Горизонт». 

Многоствольная ретрансляционная аппаратура, установ- 
ленная на борту спутника, обеспечивает прием передавае- 
мой информации на несложную наземную станцию с не- 
подвижной параболической антенной диаметром всего 
2,5 м, устанавливаемой на крыше местного радиоузла, 
телецентра или почтового отделения, 

В этом разделе был показан и макет наземной станции 
системы «Интерспутник», обеспечивающей организацию 
дуплексной телефонно-телеграфной связи, обмен радио- 
вещательными и ТВ программами на частотах около 6 ГГц, 
Станция имеет два ствола связи — телефонный и теле- 
визионный, Мощность передатчика в телефонном стволе 
1 кВт, в телевизионном — 9 кВт, Число телефонных кана- 
лов может достигать 50, 

Неменьший интерес посетителей и специалистов в раз- 
деле спутниковой связи вызвал стенд, показывающий раз- 
витие в нашей стране радиолюбительского творчества. 
Здесь демонстрировалась бортовая аппаратура радиолю- 
бительских связных спутников серии «РС», а также раз- 
работанная радиолюбителями наземная аппаратура для 
спутниковой связи: «Ретрансивер-79» и носимый приемо- 
передатчик «Нарцисс». Вес носимого трансивера, пред- 
назначенного для работы с ретрансляторами 2/10 мет- 
ров, — около 1 кг. Особый интерес у посетителей вызывал 
автоматический «оператор» для проведения любительских 
связей — «Робот». 


М еждународный Союз электросвязи в сентябре 
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_ Квазиэлектронная 
телефонная станция «Квант» 


с 
прибор. 


сный телевизмонный 
«Секамоскоп-ПБ-64-1» 


РАДИО № 1, 1980 г, Ф 


Пояснения на этом стенде давал один из создателей бор- 
товой аппаратуры радиолюбительских спутников РС-1 и 
РС-2 Б. Лебедев. Посетители, среди которых было много 
иностранных радиолюбителей, отмечали высокое качество 
исполнения, оригинальное техническое решение сложных 
инженерных задач в аппаратуре советских радиолюбитель- 
ских ИСЗ. 

«Цифровая связь — связь века» — под этим девизом 
демонстрировалась самая современная аппаратура на стен- 
дах многих промышленно развитых стран. Советский Союз 
показал комплекс современного оборудования цифровых 
систем передачи информации трех ступеней иерархии: 
ИКМ-30 (скорость передачи 2,048 Мбит/ с), ИКМ-120 (ско- 
рость передачи 8,448 Мбит/ с), ИКМ-480 (скорость переда- 
чи 34,368 Мбит/с). Все элементы комплекса объединены 
единством технических решений конструктивно-элемент- 
ной базы и оборудования и представляют собой совокуп- 
ность передовых идей и технических решений, характери- 
зующих уровень советской промышленности средств связи, 
ее научно-технический потенциал. Комплекс обеспечивал 
демонстрацию передачи различных видов информации в 
цифровой форме по кабельным и волоконно-оптическим 
линиям связи, 

Отдельные технические решения в аппаратуре комп- 
лекса применены впервые в мировой практике, В оборудо- 
вании цифрового вещания использовано двенадцатираз- 
рядное аналого-цифровое преобразование, позволяющее 
существенно повысить помехозащищенность системы. 
В ИКМ-480 объединение цифровых потоков осуществляет- 
ся специальными методами, создающими возможность 
работы как в асинхронной, так и в синхронной цифровых 
сетях при повышенной помехозащищенности. 


Впервые за рубежом были показаны современные 
квазиэлектронные АТС типов «Квант» и «Изумруд». Первая 
из них рассчитана на 4096 номеров и обеспечивает одно- 
временно 32 связи между абонентами. Коммутация раз- 
говорного тракта двухпроводная на ферритах (матричные 
герконовые соединители с магнитным удержанием). Стан- 
ция предоставляет 24 дополнительных вида обслуживания 
(экстренная, прямая связь, уведомляющий, ожидающий, 
обратный вызовы, наведение справок, передача вызова, 
напоминание и др.). 


Вторая АТС предназначена для ведомственных телефон- 
ных сетей, в том числе для установки на судах. Максималь- 
ное число абонентов — 48, из которых шесть могут 
держать связь одновременно. Станция позволяет органи- 
зовать автоматическую внутреннюю телефонную связь по 
двухпроводным линиям, автоматическую внешнюю теле- 
фонную связь по четырем линиям дуплексной связи со 
станциями аналогичного типа, имеет систему автомати- 
ческого контроля и проверки отдельных узлов и обеспе- 
чивает блокировку неисправных блоков. АТС не требует 
постоянного обслуживающего персонала и может работать 
в тропических условиях и повышенной влажности и запы- 
ленности окружающей среды. Во время выставки станция 
служила для связи по всей экспозиции советского раздела. 


Специалисты подолгу задерживались и у других стендов 
раздела аппаратуры для народного хозяйства, Они прояв- 
ляли живой интерес к комплексу для передачи газетных 
полос, аппаратуре передачи данных, комплексу «Погода», 
средствам связи с подвижными объектами, радиорелей- 
ным линиям для сельской местности и другим многочис- 
ленным экспонатам одного из крупнейших разделов, где 
демонстрировались средства связи различного назначения, 
используемые в ЕАСС. 


Тематический показ средств связи для народного хозяй- 
ства завершался разделом, посвященным радиоизмери- 
тельным приборам. Представленные на выставке образцы 
советских радиоизмерительных приборов показали вы- 
сокий уровень развития измерительной техники для 


Ф РАДИО № 1, 1980 г. 


Водородный 
стандарт частоты 


| ИИ МИ $ 


Медицинский прибор 
«Электронаркон-1» 


Осциллограф С1-90 


средств связи, телевидения и радиовещания. Демонстри- 
ровавшиеся стандарты частоты, стробоскопический пре- 
образователь напряжения, генераторы сигналов, частото- 
меры спектроанализаторы, измерители нелинейных иска- 
жений, измеритель мощности оптического диапазона, 
широкополосные и сервисные осциллографы, системы 
измерения и контроля аппаратуры в условиях производ- 
ства и другие приборы были объектом пристального вни- 
мания специалистов, собравшихся на выставке «Теле- 
ком-79». Они по достоинству оценили экспозицию этого 
раздела и особенно уникальный прибор — водородный 
стандарт частоты, гарантирующий стабильность 5.107! 

Большой интерес проявляли посетители к радиоэлект- 
ронным приборам для медицины, Вот только одна из мно- 
гочисленных записей посетителей по этому разделу: «...По- 
ражен вашими достижениями в области приборостроения, 
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особенно приборами, снимающими боль, а также анализа- 
тором для определения ритмов сердца». (Джон К. Лорнез, 
доктор медицинских наук, штат Калифорния США). 

Раздел «Телевидение, радиовещание и связь на «Олим- 
пиаде-80» был завершающим аккордом показа советской 
техники в ее конкретном применении на благо мира ин 
прогресса. 

Здесь все вызывало живой интерес. Но, пожалуй, рекорд- 
сменами внимания выставки в целом были комплекс судей- 
ской информационной аппаратуры «Гимнаст-2», говорящая 
машина «Фонемофон-З», студийная камера цветного изоб- 
ражения КТ-132 и самая миниатюрная камера на приборах 
с зарядовой связью (ПЗС), специальная контрольно-изме- 
рительная аппаратура и цифровая система передачи теле- 
визионного сигнала «АСЛ Цифра». 

Судейская информационная аппаратура типа «Гим- 
наст-2» представляет собой специализированный автомати- 
зированный комплекс, помогающий судьям фиксировать 
допущенные гимнастом ошибки, подсчитать оценку за вы- 
ступление, ввести при необходимости коррективы, пере- 
дать ее на дисплей главного судьи, в считанные секунды вы- 
вести средний балл за выступление, передать по команде 
главного судьи информацию на табло и внести результат 
в протокол соревнований. Впервые в мире аппаратура типа 
«Гимнаст-2» позволит полностью автоматизировать весь 
процесс обработки судейской информации, а гимнасту 
немедленно получить после выполнения упражнения 
копию протокола своего выступления. 

Синтезатор речи «Фонемофон-3» (говорящая маши- 
на) является универсальным устройством синтеза речи 
по любому орфографическому тексту, набранному на 
клавиатуре дисплея. Работа прибора основана на модели- 
ровании процессов естественного речеобразования, «Фо- 
немофон-3» состоит из двух основных функциональных 
частей: электронной формантной модели речевого тракта 
и формирователя сигналов управления моделью речевого 
тракта. 

На выходе устройства формируется речевой сигнал, 
соответствующий орфографическому тексту, поступающе- 
му на вход синтезатора речи. Демонстрируемый образец 
является автономным устройством, осуществляющим вос- 
произведение произвольного текста, в том числе и не на 
русском языке, при минимальных объемах памяти и ма- 
шинного времени базовой ЭВМ системы. «Фонемофон-3» 
стал своеобразным символом выставки в решении челове- 
ком проблемы общения с машиной. В существующем виде 
прибор представляет собой прообраз автоматической 
системы справочной службы ближайшего будущего. 

Цифровая система передачи ТВ-сигнала «АСЛ Цифра» 
обеспечивает организацию четырех ТВ каналов с высоким 
качеством сигнала по одному коаксиальному кабелю, 
восемь каналов звукового сопровождения и два канала 
служебной связи на расстоянии до 80 км. Эта аппаратура 
отличается высокой надежностью и предназначена для 
работы во время «Олимпиады-80» в Москве, 

Сейчас, когда выставка уже закрыта, можно с полным 
основанием ‘утверждать, что советская техника связи полу- 
чила высокую оценку на самом представительном смотре. 
Достаточно сказать, что публикации в местной прессе с 
высокой оценкой советской экспозиции по объему значи- 
тельно превосходили сообщения и комментарии о таких 
экспонентах, как США, Англия, Франция и др, Впервые 
участвующий в выставке «Телеком-79» Советский Союз 
продемонстрировал высокий уровень средств связи по 
всем важнейшим современным направлениям и способам 
передачи информации. 


С. ПЕТРОВ, 
старший методист советской 
выставки на «Телеком-79» 
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(см. статью на с. 30—32) 

Советская экспозиция, впервые представленная 
на международной выставке средств связи «Теле- 
ком-79», была одной из самых представительных и 
вызвала наибольший интерес среди посетителей. 
На фото в центре справа: у аппаратуры цифрового 
комплекса для исследования ионосферы «Сойка- 


6000» — советский представитель Мирохин А. М. 
На фото внизу слева — радиолюбитель Лебе- 
дев Б. М. демонстрирует в действии аппаратуру 
комплекса советского радиолюбительского спут- 
ника. На нижнем снимке справа — советский спут- 


ник связи «Горизонт». 


с 


. тории косми- 
Еф техники (ОЛКТ) ДОСААФ 
СССР. В 1980 год ее коллектив всту- 
пает с новыми свершениями, плана- 
ми, проектами. По-прежнему допозд- 
на светятся окна этой лаборатории. 
Здесь ведется работа по совершен- 
ствованию бортового ретранслятора, 
проверяются различные варианты 
построения телеметрии, идет поиск 
новых направлений в любительской 
космической связи. 

Одним из таких направлений, на- 
пример, по мнению коллектива ОЛКТ 
ДОСААФ СССР, может быть связь с 
автоматическим оператором, уста- 
новленным на борту искусственного _ 
спутника Земли. Прототип такого 
оператора — «Робот» уже создан в 
лаборатории и успешно экспониро- 
вался на выставке «Телеком-79» в 
Женеве. Он не только проводит связь, 
подтверждая прием позывного кор- 
респондента и присвамвая данной 
связи очередной порядковый номер. 
«Робот» может подстраиваться под 
темп работы своего корреспондента, 
ведет «аппаратный журнал», а если 
имеются помехи в канале связи, то он 
передает ОКМ (не принят позывной 
корреспондента} или ОК7 (зафикси- 
рован вызов, но оба позывных не 
приняты): Есть у «Робота» и «Доска 
объявлений», куда можно записать 
необходимую информацию и пере- 
дать ее при очередной связи.. 

На наших снимках: «Робот» с двумя 
ретрансляторами — экспонат выстав- 
ки «Телеком-79» (1}; создатель «Ро- 
бота» — радиолюбитель — Александр 
Папков (2}; Владимир Рыбкин нала- 
‚ живает ретранслятор (3); очередное 
рабочее совещание проводит Алек- 
сандр Скороходов [в центре], слева 
Владимир Соловьев, справа Алек- 
сандр Пузанов (4]; сотрудники лабо- 
ратории Светлана Скороходова [5] и 
Андрей Коробов (6}]. 


Фото М. Анучина 


РАДИО - 
НАЧИНАЮЩИМ 


РАДИОСПОРТ › 


ПРОСТЫЕ КОНСТРУКЦИИ ® 


ОСНОВНЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ 
ХАРАКТЕРИСТИКИ 
ПРОСТОГО ГКЧ: 


Пределы изменения сред- 


ней частоты, кГц. . 450...5140 
Максимальная девиация 
частоты, кГц. . . . 50 


Неравномерность ампли- 
тудночастотной характе- 
ристики выходного сиг- 
нала при девиации 
12 кГц, не более, дБ. . 0,8 

Максимальная амплитуда 
выходного напряжения 
на нагрузке 75 Ом, В. . 1 


1. Внешний вид платы. 
2. Внешний вид ГКЧ. 3. Схема 
размещения деталей на плате. 


ПОЛЕЗНЫЕ СОВЕТЫ 


Разработано в лаборатории 
журнала «Радио» 


ПРОСТОЙ ГК 


Б. СТЕПАНОВ 
енераторами качаю- стора У/, имеющей также 
шейся частоты, или емкостный характер, Сред- 


сокращенно ГКЧ, на- 
зывают измерительные гене- 
раторы, используемыв сов- 
местно с осциллографами для 
налаживания радиовеща- 
тельной и спортивной аппа- 
ратуры. 

редлагаемый для повто- 
рения простой ГКЧ рассчи- 
тан на совместную работу 
с любым осциллографом, 
имеющим выход пилообраз- 
ного напряжения от генера- 
тора развертки, например, 
с осциллографом С1-19 


Принципиальная схема 
ГКЧ показана на рисунке в 
тексте, а его конструкния — 
на 4-й с. вкладки, Генератор 
ВЧ прибора собран на тран- 
зисторе У/. Рабочая частота 
определяется индуктивностью 
катушки [./, емкостью кон- 
денсаторов С2—(С4 и выход- 
ной проводимостью транзи- 
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нюю частоту ГКЧ устанав- 
ливают конденсатором пере- 
менной емкости С4 «Средняя 
частота». 

Для частотной модуляции 
выходного сигнала нспользо- 
вана зависимость выходной 
проводимости транзистора от 
тока коллектора. Каждый, ко- 
му приходилось конструиро- 
вать анпаратуру на транзи- 
сторах, знает о влиянии ре- 
жима работы транзисторов 
на характеристики каскадов, 
содержащих колебательные 


 К9 100 № 
„Амплитуда 


контуры резо 
нансные 


влияние 


(генераторы, 
усилители ВЧ). Это 


вызвано, в первую 
очередь, зависимостью емко- 
сти коллекторного р-п-пе- 
рехола от напряжения, при- 
ложенного к этому переходу, 
или от протекающего через 
него тока. Иногда влияние 
режима работы транзистора 
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на характеристики соответ- 
ствующего каскада устранить 
нетрудно:достаточно — ввести 
стабилизацию по цепям пи- 
тания данного каскада. В тех 
же случаях, когда изменение 
режима работы транзистора 
используется для осуществле- 
ния каких-либо регулировок 
(например; в системе АРУ), 
такую стабилизацию — вво- 
дить уже нельзя, и для устра- 
нения этого влняния прихо- 
дится прибегать к специаль- 
ным мерам. 

Ну, а что будет, если изме- 
нять режим работы транзи- 
стора, например генератора 
ВЧ, контролируемым обра- 
зом? Скажем, регулировкой 
напряжения смещения на ба- 
зе транзистора генератора? 
Очевидно, частота генерации 
будет изменяться, но  по- 
скольку эти изменения часто- 
ты определяются уже не 
случайными факторами (раз- 
ряд батареи питания и т. п.), 
то получится генератор, уп- 
авляемый напряжением. 
менно такой генератор и ис- 
пользован в  описываемом 
здесь ГКЧ. Зависимость ем- 
кости коллекторного р-и-пе- 
рехода Скб от тока коллекто- 
ра /к при фиксированном 
напряжении между коллекто- 
ром и базой можно прибли- 
женно представить в виде 


(а 
Ско — Ин . 


Значение параметра и зави- 
сит восновном от технологий, 
по которой изготовлен тран- 
зистор. Для маломощных 
транзисторов он может быть 
в пределах 2...3. Из приве- 
денной формулы видно, что 
емкость перехода коллектор- 
база возрастает с увелнче- 
нием тока коллектора. 
Модулнрующий сигнал — 
пилообразное напряжение от 
генератора развертки осцил- 
лографа — через разъем Х/, 
конденсатор СГ и резистор 
К! поступает в цепь базы 
транзистора У/. Амплнтуду 
этого напряжения и, следо- 
вательно, величину девиации 
выходного сигнала ГКЧ мож- 
но регулировать переменным 
резистором К2 «Девиация». 
На транзисторе У2 выпол- 
нен эмиттерный повторитель, 
позволяющий исключить 
влияние нагрузки на частоту 
генерируемых колебаний, На- 


пряжение смещения на базу 
этого транзистора подается 
из эмиттерной цепи транзи- 
стора У! через резистор Юб, 
подбором которого устанав- 
ливают максимальную ампли- 
туду выходного сигнала ГКЧ, 

На выходной разъем Х2 
высокочастотное — напряже- 
ние поступает через пере- 
менный резистор К9. Этим 
резистором регулируют ами- 


-литуду выходного сигнала 
КЧ. 


Питают прибор от источни- 


ка постоянного тока напря- 
жением 9 В (две батареи 
3336Л, соединенные после- 


довательно). 

Генератор качающейся ча- 
стоты смонтирован в корнусе 
размерами 150 х 100 Х 100 мм, 
изготовленном из листового 
дюралюминия. Большая часть 
его деталей размещена на 
печатной плате, выполнен- 
ной из фольгированного стек- 
лотекстолита. Печатная пла- 
та разработана под детали: 


резисторы  — МЛТ-0.125, 
или МЛТ-0,25; конденсатор 
С5 — К50-6; С2, Сб и С7 — 


МБМ или БМ-1, С3 — КСО-2. 
Катушка индуктивности /./ — 
фнльтр-пробка на частоту 
465 кГи от приемника 
«ВЭФ-12». Вообше же, мож- 
но использовать любые ка- 
тушки индуктивности (само- 
дельные или от транзистор- 
ных и ламповых радиоприем- 
ников). обеспечивающие ре- 
зонансную частоту 465 кГи 
при емкости контурного кон- 
денсатора 200...300 пФ. Ре- 
зисторы №2 и А9 — СПО-0,5 
или СПЗ-да. 

Роль конденсатора пере- 
менной емкости С4 выпол- 
няет подстроечный конденса- 
тор с воздушным диэлектри- 
ком КПВ-100 с удлиненной 
осью. Размеры корпуса ГКЧ 
позволяют использовать и 
широкораспространенные ма- 


логабаритные блоки КПЕ 
с воздушным диэлектриком 
и максимальной емкостью 


240...390 иФ. В этом случае. 
используется только одна 
секция, последовательно с ко- 
торой включают конденса- 
тор емкостью 150...200 пФ. 


Высокочастотные разъемы 
А! и Х2 — СР-50-75Ф или 
унифицированные от телеви- 
зоров. Выключатель питания 
$/ — любого типа. 
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ДМАПАЗОН 160 


В ГКЧ можно применить 
практически любые транзи- 
сторы из серии МП 39— МП42, 
При использовании других 
транзисторов — предпочтение 
следует отдавать тем из них, 
граничная частота генерации 
которых незначительно (не 
более чем в 3...5 раз) превы- 
шает рабочую частоту ГКЧ, 
Емкость коллекторного ис- 
рехода у более высокочастот- 
ных транзисторов будет ма- 
ленькой, следовательно, бу 
дети незначительным ее влия- 
ние на рабочую частоту гене- 
ратора. С такими транзисто- 
рами нельзя получить в ГКЧ 
значительную левиацию ча- 
стоты. 

При налаживанин генера- 
тора сначала подстроечником 
катушки [! устанавливают 
требуемый диапазон частот, 
а затем, установнв движок 
переменного резистора К9Э 
в верхнее, по схеме, положе- 
ние, подбором резистора Юб 
добиваются, чтобы амплиту- 
да напряжения на выходе 
генератора была | В, Максн- 
мальную девиацию частоты 
устанавливают подбором ре- 
зистора Ю/. В это время ротор 
конденсатора С4 должен быть 
в среднем, а движок резисто- 
ра №2 — в верхнем (по схеме) 
положении. Эту операцию 
проводят, наблюдая на экра- 
не осциллографа биения вы- 
ходного сигнала генератора 
с сигналом образцового гене- 
ратора, мелримей Г4-1 
(ГСС-6) или Г4-18А. Номи- 
нал резистора Ю/ может су- 
щественно отличаться от ука- 
занного на схеме — в зави- 
симости от выходного напря- 
жения генератора развертки 
осциллографа, с которым ис- 
пользуется ГКЧ. Указанное 
на схеме сопротивление этого 
резистора соответствует ос- 
циллографу С1-19. Емкость 
конденсатора С/“ определяет 
нижнюю границу частоты 
качания. Если сопротивление 
резистора А/ будет сущест- 
венно меньше 120 кОм, то для 
сохранения той же нижней 
границы частоты (около 
20 Ги) емкость конденсатора 
следует увеличить. 

Как работать с ГКЧ? Раз- 
говор ня эту тему будет про- 
должен в одном из ближай- 
ших номеров журнала, 

г. Москва 
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Уголок радиоспортсмена 


м-В СЕЛГЕ-405 


«Альлинист-407» 


В октябрьском номере нашего журнала мннувшего года («Радмо», 1979, № 10, 
супергетеродин 


радмовещательных 
чалась в дополнении его еще одним входным контуром и вторым гетеродином 
для приема станций, работающих не только телефоном ‹ амплитудной модуля» 
цией [АМ], но и телеграфом (СУ/] и однополосной модуляцией [558). 
Автор публикуемой здесь статьм предлагает использовать для тех же целей 


суперг 
кая 


радиоспортсмену, не занимавшемуся ранее 
ем провести ее под наблюдением опытного 


опулярный — промыш- 
П ленный супергетеродии 
ГУ класса «Селга-405» 
тоже может стать приемни- 
ком начинающего радио- 
спортсмена. Новый диапазон 
160 м можно «растянуть» на 
всю шкалу СВ «Селги» для 
приема советских и зарубеж- 
ных любительских станций в 
полосе частот 1800...2000 кГц, 
причем участок 1850... 
...1950 кГц, выделенный ра- 
дноспортсменам СССР, будет 
почтн в середине шкалы. 
Вместо второго гетеродина 
для приема С\ и $5В сиг- 
налов в тракт промежуточной 
частоты «Селги» вводится 
регулируемая — положитель: 
ная обратная связь, которая 
также улучшает чувствитель- 
ность и селективность прием- 
ника для станций, работаю- 
щих с амплитудной модуля- 
цией. «Растяжка» достигает- 
ся введением в гетеродин- 
ный контур диапазона СВ 
дополнительного конденсато- 
ра, а смещение диапазона 
частот, перекрываемого вход- 
ным контуром, уменынением 
нндуктивности катушки этого 
контура. 
Доработку следует начать 
с введения в тракт ПЧ цепи 


Позиционные обозначения деталей 
приемника «Селга-405» даны по за- 
водской схеме. 


Р. ГАУХМАН (ЦАЗСН) 


положительной обратной свя- 
зн (ПОС) по схеме, показан: 
ной на рис. 1. Здесь. как 
и на последующих схемах, 
все вновь вводимые цепи вы- 
делены цветом, а позицион- 
ные обозначения деталей 
этнх цепей помечены штри- 
хом. Цепь ПОС образуют кон- 
денсаторы С2’, С!’ и перемен- 
ный резистор К/”. Через нее 
сигнал из выходного контура 
[.13С32, являющегося нагруз- 
кой транзистора Т4 третьего 
каскада усилителя ПЧ, посту- 
пает во входной контур 
111С18 первого каскада на 
транзисторе 72. Глубину ПОС 
регулируют переменным ре- 
зистором АГ. С увеличени- 
ем ПОС полоеа пропускания 
тракта ПЧ может умень- 
юматься в 10...15 раз. В момент 
возникновения генерации в 
головке приемника появляет- 
ся «шипение», а сигналы те- 
леграфных станций н 55В бу- 
дут хорошо слышны; 
АМ станции будут «выда- 
вать» себя свистящим звуком, 
возникающим в результате 
биений между несущей ча- 
стотой сигнала и частотой ге- 
нерации в тракте ПЧ, 
ея СГ и С?’ 

КТК серого или голубого 
цвета, Ю/’ — СПО-0,5 или 
СП1. Резистор целесообразно 
смонтировать на штепселе 
СШ-3 и вставлять его в ро- 


«Селга-405» с «растяжкой» дмапазона 160 м на всю шкалу. Но та- 
прмемника требует повышенных знаннй, опыта. Поэтому юному 


феииемьй зе мы рекоменду- 
мтеля. 


зетку СГ-3, укрепленную на 
задней стенке корпуса про- 
тив деталей, находящихся 
между  транзисторами Т4 
и Т5. Проводники, идущие к 
розетке от конденсаторов С/” 
и С2’ должны быть возможно 
короткими и удалены один 
от другого. В футляре против 
ео вырезают отверстие. 

огда приемником пользуют- 
ся для прослушивания про- 
грамм радновещательных 
станций диапазона ДВ или, 
например, в походных усло- 
виях, штепсель с переменным 
резистором удаляют. 

Цепь ПОС может внести 
незначительную  расстройку 


контуров ПЧ. На приеме 
Радиовешательных станций 
она не сказывается, прием 


же $5В сигналов может ока- 
заться невозможным. Поэто- 
му контур ПЧ надо под- 
строить. 

Делайте это так. При вы- 
ключенной ПОС (движок ре- 
знстора Ю!/’ в крайнем пра- 
вом, по схеме, положении, т. е. 
возле «заземленного» выво- 
да) настройте приемник, на 
какую-либо слабо слышимую 
радновещательную станцию, 
а затем резистором постенен- 
но увеличивайте глуби- 
ну ПОС. Если в момент воз- 
никновения генерации тон 
биений будет высоким, то 
уменьшайте глубину обрат- 
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иой связи до срыва генерации 
и пластмассовой отверткой 
осторожно поверните под- 
строечный сердечник катуш- 


ки [.1Г в ту или другую сто- 
рону примерно на 45...90° так, 
чтобы увеличилась громкость 
принимаемой станции, а в 
тембре звучания преобладали 
низкие частоты. Если наст- 
ройка контура ПЧ оптималь- 
ная, то при повторном увели- 
чении глубины обратной свя- 
зн до момента возникнове- 
ния генерации свиста биений 
быть не должно; свист дол- 
жен возникать только при 
незначительной — расстройке 
прнемника. (В некоторых 
экземплярах «Селги» может 
потребоваться еще меньшая 
подстройка контура [./1С8). 

Для контроля «растяжки» 
диапазона потребуется радио- 
вещательный супергетеродин 
с хорошо откалиброванной 
шкалой днапазона СВ. При- 
емник должен быть в 1...2 
метрах от «Селги», 

Найдя в «Селге» конден- 
сатор С8 (он типа КСО), его 
вывод, идущий к гетеродин- 
ной катушке [.5, надо пере- 
куснть и впаять в разрыв 
этой цепи конденсатор С53’ 
(рис. 2) типа КТК серого нли 
голубого цвета емкостью 18.:. 
24 пФ. От емкостн этого кон- 
денсатора зависит степень 
«растяжкия. С конденсатором 
емкостью 30...36 пФ люби- 
тельский диапазон будет за- 
нимать меньшую часть, шка- 
лы, но зато на участке шкалы, 
обозначенном О0,5.,.0,8 МГц, 
будут слышны наиболее ко- 
ротковолновые — радиовеща- 
тельные станции диапазона 
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СВ. Затем надо перекусить 
проводник, идущий от катуш- 
ки [| магнитной антенны к 
конденсатору переменной ем- 


Рис. 1 


Ви (8 27’ 


ГР 


Рис. 2 


кости С7, впаять в разрыв 
конденсатор С4” (рис. 3) КТК 
или КСО емкостью 62 пФ н 
поверх катушки [/ намотать 
в том же направлении (это 
очень важно!) 60 витков иро- 
вода ЛЭШО 0,07х10 или 
0,085 (по б витков в каж- 
дой из десяти секций). Эт 


дополнительная катушка 
(21’ на рис. 3) примерно 
вдвое уменьшит индуктив- 


ность входного контура дна- 
пазона СВ. 
Контрольный приемннк, на. 


страивают на частоту 
1340 кГц (длина волны 
224 м). Указатель настройки 


*Селги» устанавливают на от- 
метку 56 (т. е, 560 кГи) шка- 
лы диапазона СВ, глуби- 
ну ПОС доводят до возник- 
новения генерации и медлен- 
но врашают подстроечный 
сердечник гетеродинной ка- 
тушки [5 против движения 
часовой стрелки. Услышав в 
головке свист (биения при 
приеме высокочастотных ко- 
лебаний гетеродина прием- 
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ника), перестранвают «Сел- 
гу» на высокочастотный учас- 
ток.днапазона СВ, т. е, на ча- 
стоту 1,6 мГи (на шкале 
есть отметка 1,5 мГц), а конт- 
рольный приемник на ча- 
стоту 1540 кГи (почти ко- 
ротковолновая граница дна- 
пазона СВ), в «Селге» мед- 
ленно уменьшают емкость 
подстроечного  конденсато- 
ра С9 до возникновения бие- 
ний приема снгнала гетеро- 
дина приемника, 

Затем контрольный прием- 
ник, выполняющий  функ- 
цию ГСС, удаляют от «Сел- 
ги» на расстояние 5...6 м, 


ГИ? 


Ги! УГД220 


Рис. 3 


чтобы сигнал его гетеродина 
прослушивался возможно 
слабее, и подстроечным кон- 
денсатором С! добиваются 
наилучшего приема на этой 
частоте. Не исключено, что 
емкость конденсатора С4’ при 
этом придется уменьшить до 
48...56 пФ и вновь произ- 
вестн подстройку конденса- 
тором С1 


Уверенный прием слабых 
сигналов возможен только 
при использовании наруж- 
ной антенны и надежного за- 
земления. При этом приемник 
должен быть защищен от 
действия атмосферного эле- 
ктричества и мощных сиг- 
налов местных передатчиков. 
Для этого между гнезда- 
ми Гн/ и Гн2, предназначен- 
ными для подключения антен- 
ны и заземления, надо вклю- 
чить ограничитель из диодов 
Уи У2’ (рис. 3), а парал- 
лельно конденсатору Сб при- 
паять конденсатор С5’ ем- 
костью 5,1 пФ. 
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На этом заканчивается пе- 
рестройка диапазона СВ 
«Селгн-405» для приема лю- 
бнтельских станций, работаю- 
щих на частотах 1800... 
...2000 кГи, На шкалу его диа- 
пазона СВ следует наклеить 
бумажное полукольцо и на 
нем тушью сделать отметки 
частот любительского  диа- 
пазона. 

Образец такой шкалы по- 
казан на рис. 4. Ее участок 
1950...1900 кГи, на котором 
разрешены все виды излуче- 
ния (АМ, С\, 558) можно 
выделить зеленым цветом, 
участок 1900...1875 кГи (С 
ни 55В) — оранжевым нветом, 
а участок 1875...1850  кГи 
(только С\) — розовым 
цветом. На участках 1800... 
...1850 и 1950...2000 кГц мож- 
но слушать работу любитель- 
ских станций других стран, 
например, ЧССР, ПНР. 


Рыс, 4 


В «Селге-405», как и в не- 
которых других аналогичных 
ему массовых супергетероди- 
нах [У класса, во входной 
контур диапазона ДВ входят 
две последовательно соеди- 
ненные катушки магнитной 
антенны: [1 и (3. Так как при 
доработке приемника индук- 
тивность средневолновой ка- 
тушки [./ уменьшают, то на- 
рушается точное сопряже: 
ние входного и гетеродиннога 
контуров. Соответственно не- 
сколько уменьшается и чув- 
ствительность приемника в 
днапазоне ДВ. В этом — не- 
достаток. предложенного ва- 
рианта доработки «Сел- 
ги-405». Однако громкогово- 
ряший прием местных радно- 
вещательных станций этого 
диапазона на магнитную ан- 
тенну сохраняется. 


г. Москва 
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В июле. прошлого года гостеприим- 
ный Челябинск встречал участников 
второго Всероссийского слета актива 
научных обществ учащихся — НОУ, 
Юные исследователи, рационализато- 
ры и изобретатели, следопыты из всех 
краев и областей республики собра- 
лись здесь на свой «ученый совет», что- 
бы поделиться опытом, рассказать о 
поиске, поучиться ‘друг у друга. В рабо- 
те слета приняли участие ученые, пред- 
ставители органов народного образо- 
вания, ЦК ВЛКСМ, Всероссийского об- 
щества «Знание». Надолго сохранится 
в памяти встреча с дважды Героем 
Советского Союза, летчиком-космо- 
навтом СССР, кандидатом техниче- 
ских наук Н. Н. Рукавишниковым. 
Секция «Радиотехники и электрони- 
ки» слета, два дня работавшая в Челя- 
бинском политехническом институте 
имени Ленинского комсомола, — одна 
из наиболее многочисленных. Здесь за- 
слушено 30 сообщений о разработке 
и изготовлении радиотехнических и 
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электронных устройств и приборов, 
в том числе по заданиям местных про- 
мышленных предприятий, вузов, НИИ, 
медицинских учреждений, различных 
тренажеров для спортсменов, других 
аппаратов и приборов, необходимых 
народному хозяйству страны. Многие 
сообщения сопровождались демонст- 
рацией приборов и устройств, опроби- 
рованных в различных учебных органи- 
зациях, медицинских учреждениях, 
нии. 


На наших снимках: вверху — автогра- 
фы на память о встрече с летчиком- 
космонавтом СССР Н. Н. Рукавишни- 
ковым; вверху справа — в работе сек- 
ции «Радиотехника и электроника» 
приняла участие заместитель министра 


просвещения РСФСР Л. К. Балясная; . 


в центре — экспонаты секционной вы- 
ставки; внизу — В. Чмиль из г, Горького 
(справа) демонстрирует прибор для 
расчета биоритмов человека, 
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ПОЛЕЗНЫЕ БЕСЕДЫ 


Начинающие радиолюбители полу- 
чили хороший подарок — шестое, пе- 
реработанное и дополненное издание 
книги «Юный радиолюбитель»". В фор- 
ме непринужденных бесед автор по- 
степенно вводит читателя в увлекатель- 
ный и сложный мир радиотехники и 
электроники. В книге популярно изло- 
жены основы радио- и электротехники, 
рассказано об истории возникновения 
и развития радио, достаточно подроб- 
но рассмотрены устройство м принцип 
действия полупроводниковых прибо- 
ров и радиоламп. Специальные бесе- 
ды посвящены оборудованию мастер- 
ской радиолюбителя и домашней из- 
мерительной лаборатории. Много ме- 
ста уделяется вопросам любитель- 
ской технологии: монтажу, намотке ка- 
тушек индуктивности, пайке радиоде- 
талей, устройству простейших измери- 
тельных приборов и методике измере- 
ний в практике радиолюбителя. 

С каждой беседой усложняя излаг- 
гаемый материал, автор знакомит чи- 
тателей с низкочастотными усилителя- 
ми, приемниками прямого усиления 
и супергетеродинами, основами сте- 
реофонии, электронной музыкой и 
цветомузыкальными устройствами, 

Две главы-беседы отведено элемен- 
там автоматики и телеуправлению мо- 
делями, Здесь рассказано об устрой- 
стве и принципе действия электромаг- 
нитных реле, о фотоэлектронных при- 
борах и их применении в конструк- 
циях автоматики для включения осве- 
щения, электронного сторожа, кодово- 
го замка, телеуправляемых игрушках, 

Не забыты в книге и вопросы радис- 


’Борнеов В, Г. Юный радиолюбитель,— 
6-е изд., перераб. и доп. М.. Энергня, 1979. 
480 ©. ил. (Массовая раднобиблиотека. Выи. 


989). 


спорта, которому посвящена специаль- 
ная беседа. В ней рассмотрены основ- 
ные положения соревнований «охота 
на лис», рассказано о спортсменах- 


коротковолновиках и радионаблюда- 
телях. В беседе «На страже Родины» 
автор кратко знакомит читателей с 
военными радиостанциями, радиоре- 
лейными линиями, радиолокацией и 
применением этих средств в организг- 
ции связи и наблюдении в условиях 
боевых действий. 

Последняя беседа посвящена учеб- 
но-наглядным пособиям по основам 
радиотехники, радиоузлу для самодея- 
тельного туристского лагеря, 

В приложении к «Юному радиолю- 
бителю» приведены некоторые спра- 
вочные данные по номиналам резисто- 
ров и конденсаторов, наиболее рас- 
пространенным транзисторам и полу- 


проводниковым диодам, гальваниче- 
ским элементам и батареям, головкам 
динамическим прямого излучения, 

Кроме этого, в приложении помеще- 
на примерная программа кружка по 
подготовке значкиста «Юный радиос- 
любитель», 

Практическая ценность книг 
В. Г. Борисова состоит еще и в том, 
что а каждой главе-беседе, кроме тео- 
ретических объяснений того или иного 
вопроса, приводятся практические опы:- 
ты или описания конструкций, которые 
юный читатель может выполнить свои- 
ми силами. 

Однако следует указать и на неко- 
торые недостатки этого издания. На 
наш взгляд, первая. часть книги не- 
сколько «перенасыщена» теоретиче- 
скими рассуждениями м сведениями 
из теорми строения вещества, основ 
электротехники и радиотехники (эти 
вопросы подробно рассматриваются 
в школьных учебниках физики). В книге 
совершенно не затронуты вопросы 
телевидения, нет почему-то бесед о ‘` 
магнитной записи звука, которая сей- 
час очень популярна, особенно среди 
молодежи. В такой книге, как «Юный 
радиолюбитель», безусловно, следова- 
ло бы подробно рассказать о принци- 
пах магнитной записи, устройстве маг- 
нитофона, дать практические советы 
по эксплуатации магнитофонов и осо- 
бенностям записи на магнитную ленту. 

Несмотря на эти отдельные недо- 
статки, шестое издание «Юного радио- 
любителя», появившееся в Междуна- 
родном году ребенка, как и все пре- 
дыдущие, будет, бесспорно, полезно 
всем, кто захочет сделать первые шаги 
в радиолюбительство, 


Э. БОРНОВОЛОКОВ 
г. Москва 


Более трех пет прм Балтайской средней школе Саратовской обпасти рабо- 


тает секция радмоконструкторов, 
Виктор Владимирович Коршунов. 


Руководит ею на общественных началах 


Радиотехнические устройства и приборы, конструируемые членами секции, 
весьма разнообразны, а многие из них демонстрируются на областных вы- 
ставках радиолюбителей-конструкторов ДОСААФ. На последней выставке, 
например, первое место было присуждено Володе Сахарову за сконструи- 
рованную им аппаратуру радиоуправляемой модели вездехода. 

На снимке: В. Сахаров с радиоуправляемой моделью вездехода м ру- 
ководитель секции юных конструкторов В. В. Коршунов. 


Ф РАДИО № |, 1980 г. 


Фото Г. Соповьева 
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«ВЕГА-114-СТЕРЕ(» 


Стереофоническое комбинированное устройство «Вега-114- 
стерео» состоит нз двухскоростного электропроигрывающего уст- 
ройства 1ЭПУ-62СП, кассетной магнитофонной панели 111 клас- 
са производства Венгерской Народной Республики, стереофони- 
ческого усилителя НЧ и двух гром коговорителей 15АС-4. 

«Вега-114-стерео» предназначена для воспроизведения меха- 
нической записи с грампластинок всех форматов, а также для 
магнитной записи и воспроизведения речевых и музыкальных 
программ. В магнитофонной панели имеются стрелочные инди- 
каторы уровня записн. устройство временной остановки ленты и 
подавитель шумов в паузах фонограмм. В усилителе «Веги-114- 
стерео» предусмотрена защита транзисторов выходного каскада 
от перегрузок по току при коротком замыкании в нагрузке, р 
подключении громкоговорителей сопротивлением менее 3,2 Ом 
и при перегрузке большим входным сигналом. 


Основные технические характеристнки 


Номинальная выходная мощность, Вт, при ре 

фициенте гармоник 0,7%. ,...... 2х0 
Номинальный диапазон воспроизводимых частот 

со входа усилителя НЧ по звуковому давле- 


нию, и кк .. 83...18 000 
Рабочий диапазон частот магнитофонной панелн 
на линейном выходе, Г... .... 63...10 000 


ПЕРЕНОСНЫЕ ВИДЕОМАГНИТОФОНЫ 


«ЭЛЕКТРОНИКА -505 ВИДЕО» 
И «САТУРН-505 ВИДЕО» 


«Электроника-505 видео» и «Сатурн-505 видео»— транзистор- 
но-интегральные цветные кассетные магнитофоны с наклонно- 
строчным способом записи двумя вращающимися видеоголовка- 
мн. Они предназначены для записи и последующего воспронзве- 


Коэффициент детонации иен па- 

ОТИС Фе В мая 29 = 0,3 
Мощность, потребляемая от сети, Вт. ау 150 
Габарилы, им... лем чт. : 615385 100 
Масса, кг. . ис 
Ориентировочная цена - — 320 руб. 


$4 905 


дения цветных и черно-белых видеосигналов, а также звукового 
сопровождения от телевизионного приемника с согласующим 
устройством УСЦТ-2. Кроме того, обе модели позволяют произ- 
водить любительскую запись черно-белой видеоинформации и 
звукового сопровождения от видеокамеры, 

При значительно меньших габаритах, массе и потребляемой 
мощности новые модели имеют более высокие технические и 
эксплуатационные параметры, чем серийно выпускаемый видео- 
магнитофон «Спектр-203 видео». 

Питаются видеомагнитофоны от сети переменного тока через 
встроенный блок питания БПВМ или от аккумуляторов. 


Основные технические характеристики 


Скорость видеоленты, см/с..,...,. 14,29 = 0,043 
Разрешающая способность по горизонтали, 

лин., в канале: 

И о д АО 250 

цветности .^. . "А 200 
Отношение свгнаа/ помека, дБ, в канале: 

изображення. . ен янь, 40 

звукового сопровождения . ‚. «ам ое 38 
Номинальный диапазон записываемых частот 

канала звукового сопровождения, Гц. . . 80...10 000 
Коэффициент детонации, %......., + 0,3 
Потребляемая мощность, Вт... ..,.. 30 
Габариты, мм: 

видеомагнитофона ....... . . .318Х269Х 132 

блока питания. .,....... , . 119. 247х90 
Масса, кг: 

видеомагнитофона ...,...... 10 

блока питания. . ан в 


ат цена — 2500 руб. 


ПЕРЕНОСНАЯ МАГНИТОЛА «ВЕСНА-204» 


Кассетная магнитола «Весна-204» предназначена для приема 
программ радновещательных станций в диапазонах длинных, 
средних, коротких и ультракоротких волн, а также для записи 
и воспроизведения монофонических фонограмм. Радиоприемный 


СТЕРЕОФОНИЧЕСКАЯ МАГНИТОРАДНОЛА 
«РОМАНТИКА-112-СТЕРЕО» 


«Романтика-112-стерео» предназначена для приема монофо- 
нических программ радиовещательных станций в диапазонах 
длинных, средних и коротких волн н стереофонических программ 
в диапазоне УКВ, для записи и воспроизведения магнитных 
фонограмм, а также для воспроизведения механической записи 
с грампластинок. 

Радиопрнемный тракт магниторадиолы выполнен на базе ра- 
диоприемной части музыкального центра «Мелодия-106-стерео» 


Основные технические характеристики 


Реальная чувствительность при работе с наруж- 
ной антенной, мкВ, в диапазонах: 


це, СВ. #3 РЯ Зе Е 150 
к И ет ОВ Эра 100 
| Укв. УС = 5 


Номинальный диапазон воспроизводимых час. 
тот, Гц, тракта: 
АМ Я 63...6 300 
ЧМ н воспроизведения `механической записи 63...12 500 

Рабочий диапазон частот на линейном выходе 
магнитофона, 5 при скорости: 


ов лит О ны И 

бя о Е к к 642000 
Коэффициент детонации, % т ых = 0,2 
Номинальная выходная мощность, Вт КА 2х10 
Мощность, потребляемая от сети, Вт. ... . 110 


Габариты, мм: 
магнитораднолы ........ . 775 Х 345 Х 835 
громкоговорителя. ....... . 424х274 Х240 
Масса магниторадиолы, к... ..... 34,2 
Ориентировочная цена — 850 руб. 


тракт магнитолы выполнен на базе радиоприемника < Мериднан- 
210», а тракт магнитной записи — на базе магнитофона «Весна- 
202». В отличие от базовых аппаратов в «Весне-204» предусмот- 
рены устройство бесшумной настройки, автостоп при обрыве и 
окончании ленты, встроенный электретный микрофон. Работает 
магнитола на динамическую головку 1ГД-37. Питается от шести 
элементов 373 или от сети через встроенный блок питання. 


Основные технические характеристики 


Реальная чувствительность при приеме на внут- 
ренние антенны, мВ/м, в диапазонах: 


в: 2 
СВ. 1 
кв. : 0,4 
УКВ. . 2 ‹ 0,05 

Номинальный диапазон воспроизводимых час. 
тот, Гц: 
по электрическому ак сх ера 
выходе магнитофона) . . ; 63...10 000 
по и давлению тракта: 
АМА аа чи ааа 000 
УМ ас ® ОНЫХ 000 
Коэффициент детонации, ож и + 0,3 
Номинальная выходная мощность, Вт бе, 1 
Мощность, потребляемая от сети, Вт. . .. . 10 
Габариты, мм... . . 360Х 270х 100 


Масса, кг. . АИ 4,6 
Ориентировочная цена - — 300 руб. 


(см. «Радио», 1979, № 3, с. 31—36), а тракт магнитной записи — 
на базе магнитофона «Маяк-203» (см. « Радио», 1977, № 5, с. 39— 
42). Электропронгрывающее устройство — ПЭПУ-62СМ с 
электромагнитным звукоснимателем. Работает магнитораднола 
на два громкоговорителя 10АС-7, в каждом из которых установ- 
лено по две широкополосных головки 10ГД-36. 


ДЛЯ НАРОДНОГО ХОЗЯИСТВА 


Б. СЕНЧУК, 
Е. КОЛЕСНИКОВ 


лектросварочная зппаратура, 

как известно. относится к числу 

приборов повызиенной опасности, 
так как она не исключает случайного 
прикосновения сварщика к рабочим 
электродам. Больше того, электроды 
под напряжением 60...80 В даже при 
холостом ходе и в случае работы в 
тесных и влажных местах угроза 
электротравматизма становится  осо- 
бенно реальной. Исключительное зна- 
чение поэтому приобретает защитное 
устройство для сварочного аппарата, 
которое может резко повысить электо- 
безопасность сварочных работ. Совре- 
менная электроника позволяет решить 
эту задачу. 

Принципиальная схема одного из 
вариантов электронного защитного 
устройства для снятия е электродов 
сварочного аппарата напряження после 
прекращения дуги показана на рисунке. 

Описываемое защитное устройство 
можно использовать совместно с лю- 
быми сварочными трансформаторами, 
причем не требуется его подстройка при 
изменении режима сварки. Оно  пол- 
ностью неключает напряжение холосто- 
го хода .на электродах. 

Устройство состоит из импульсного 
автогенератора, электромагнитного дат- 
чика, электронного ключа, формирова- 
теля управляющих нмпульсов, силово- 
го тринистора, сигнального устройства 
и блока питания. Импульсный автоге- 
нератор представляет собой  мульти- 
вибратор, собранный на транзисторах 
УИ, У/2. с мостовым усилителем тока 
на транзисторах У/5— 18. Частота 
повторения импульсов — около 8 кГц. 
Нагрузкой автогенератора служит пер- 
вичная обмотка трансформатора Тб 
электромагнитного датчика. ‘Датчик 
состоит из двух одинаковых по конст- 
рукции трансформаторов 75 и Тб с 
кольцевым магнитопроводом. Одной 
из обмоток этнх трансформаторов слу- 
жит токовый провод сварочной цепи, 
пропущенный сквозь их магнитопрово- 
ды; эта цепь служит элементом связи 
между трансформаторами. 

Таким образом, импульсное напря- 
жение автогенератора поступит с вы- 
хода датчика на вход электронного 
ключа (на базы транзисторов У34, У35) 
только тогда, когда будет замкнута 
сварочная цепь, т. е. электрод Е! будет 
контактировать со свариваемым изде- 
лием. Усилениый сигнал со вторичной 
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обмотки трансформатора ТЗ выпрям- 
ляется диодом У32 и поступает на 
управляющий переход тринистора У3/ 
электронного ключа. Этот тринистор 
коммутирует цепь питания формирова- 
теля импульсов управления силовым 
триниетором. 

Формирователь собран на транзисто- 
рах У25—\28. Транзисторы У25 и У26 
включены по схеме ограничителя на- 
пряжения и открываются один в по- 
ложительные полуперноды напряжения 
с обмотки /\ сетевого трансформато- 


ра 72 формируется последовательноеть 
коротких управляющих импульсов 
частотой 100 Ги и амплитудой около 
8В 

Управляющие импульсы через диод 
У33 поступают на силовой тринистор 
У342, включенный в диагональ диодного 
моста У38— У4/. Когда тринистор 42 
открыт, сварочный трансформатор Т4 
оказывается подключенным к сети. 
Поскольку работа формирователя син- 
хронизирована с напряжением питаю- 
щей сети, силовой тринистор откры- 


АЩИТНОЕ УСТРОИСТВО 


У9 пгшй У 12106 


У7 МПР У МП 
у/-\4 Д249 

- УЗ КУРИИЕ 
у/9-уУ22 де Кб 5 


(—) 


ра Т/. а другой — в отрицательные. 
Прямоугольное импульсное напряже- 
ние дифференцируется цепью С4К17 
(С5К18), н отрицательные импульсы 
на короткое время открывают тран- 
зистор У27 (28). На вторичной об- 
мотке разделительного трансформато- 


470 


. . 

9) | | [ 
КА Г хб ; 
2 ИЕ 


у/л, у/7 ГТ8054 


у\8 МУ20ИЕ 
У+7 Д8178 


вается в начале каждого полупериода 
этого напряжения. 

Как только сварочный электрод будет 
поднят и дуга погаснет, импульсное 
напряжение на выходе датчика нечез- 
нет, что приведет к. немедленному за- 
крыванию тринистора №31. 


РАДИО № 1, 1980 г. Ф 


Параллельно формирователю в цепь 
его питання включен конденсатор Сб 
большой емкости, благодаря которому 
формирователь после того, как закро- 
ется тринистор УЗ/, в течение еше не- 
которого времени (около | с) продол- 
жает вырабатывать управляющие им- 
пульсы, и силовой тринистор У42 про- 
должает оставаться открытым, Это 
необходимо для того, чтобы сварочный 
трансформатор не отключался при крат- 
ковременных разрывах сварочной дуги, 
которые нередко случаются при свари- 
вании вертикальных и потолочных 
ШВОВ. 


Как только разрядится конденсатор 
(6, выключится формирователь управ- 
ляющих импульсов и закроется сило- 
вой тринистор. При этом сварочный 


матора происходило при переходном 
сопротивлении между электродом и из- 
делием не более 100...150 Ом. 

Сигнальное устройство, включенное 
во вторичную обмотку сварочного 
трансформатора, состоит из диодного 
моста "43—46, тринистора У48, ста- 
билитрона У47 и лампы НГ. Устройство 
предназначено для сигнализации ава- 
рийного появления напряжения хо- 
лостого хода на вторичной обмотке 
после разрыва сварочной дуги (напри- 
мер, при выходе из строя силового 
тринистора У42). Напряжение вклю- 
чения тринистора определяется стаби- 
литроном У47 (оно должно быть рав- 
ным 70...85 В) 

Блок питания обеспечивает необхо- 
димыми напряжениями питания все 
узлы защитного устройства. Блок состо- 


ЛЯ СВАРОЧНОГО АППАРА 


Обозначение Магиитонровод 
УШ26 >. 26 


УЩИОХ 15 


0170/9020 


01701 90-20 


обесточен- 
ным, и прикосновение к .электроду будет 
безопасным. 

Сопротивление тела человека слиш- 
ком велико, чтобы создать электромаг- 
нитную связь между трансформаторами 
датчика через сварочную цепь. 


трансформатор окажется 


Чтобы начать сварку, достаточно 
прикоснуться электродом к. изделию и 
обеспечить электромагнитную связь в 
датчике. Параметры устройства, а 
именно амплитуда напряжения им- 
пульсного автогенератора, число вит- 
ков обмоток трансформаторов датчика, 
коэффициент передачи электронного 
ключа, выбраны с таким расчетом, 
чтобы включение сварочного трансфор- 


$ РАДИО № 1, 1980 г. 


Ш18 20 2х250 
50 


Диаметр 
провода, мм 


ит из сетевого трансформатора Т/, вы- 
прямительных мостов У/9 — У22, У/ — 
4 и стабилизатора напряжения пита- 
ния импульсного генератора. Стабили- 
затор собран на транзисторах У7 — 
У10. Выходное напряжение устанавли- 
вают подстроечным резистором Кб. 
Данные трансформаторов сведены в 
таблицу. Устройство заключают в ме- 
таллический кожух и прикрепляют к 
сварочному трансформатору. Во время 
работы этот трансформатор должен 
быть размещен так, чтобы сигнальная 
лампа была хорошо видна сварщику. 


г. Новомосковск 
Тульской обл. 


„ляется замыкание 


6) 5 мен 
опытом 


ЬС-ГЕНЕРАТОР 
НА ЛОГИЧЕСКОЙ МИКРОСХЕМЕ 


Простой генератор синусондальных коле- 
баний можно собрать на логической микро- 
схеме К!55ЛАЗ, Принципиальная схема 
одного из вариантов такого генератора 
приведена на рисунке. Без колебательного 
контура [./С3 — это обычный мультивибра- 
тор. Логические элементы 2/./ и 01.2 рабо- 
тают в режиме линейного усиления сигнала. 
Этот режим устанавливается подбором ре- 
зисторов АГ и А2 (в пределах 0,2...1 кОм). 
Для повышения стабильности генерируемой 
частоты вместо конденсатора С2 можно 
подключить кварцевый резонатор. 


[/ К/55ЛАУ 


Генератор работает в днапазоне частот 
5,5...10 МГц. Амплитуда сигнала па выходе 
достигает нескольких вольт. 

Контурная катушка 21 содержит 16° вит- 
ков провода ПЭВ-2 днаметром 0,3 мм 
с отводом от середины. Каркасом служит 
резистор МЛТ-1 2 МОм. 


Н. САЛО 
г, Львов 


СПОСОБ ЗАЩИТЫ 
ПОЛЕВЫХ ТРАНЗИСТОРОВ 


Как известно, некоторые полевые тран- 
зисторы очень чувствительны к зарядам 
статического электричества н легко выхо- 
дят из строя, если не принять необходимых 
мер защиты. Нанболее простым из них яв- 
между собой выводов 
транзнсторов в процессе монтажа, Исполь- 
зуемые в настоящее время способы ‘замы- 
кания или недостаточно надежны или не- 
удобны, 

Для замыкания выводов транзистора я 
применяю алюминневую фольгу от вышед- 
ших из строя бумажных конденсаторов. 
Отрезок фольги длиной 3...5 см мну до по- 
лучения равномерной изломанной поверх- 
ности по всей плошади. Затем фольгу 
скатываю в неплотный шарнк так, чтобы 
нз него выступала полоска длиной 2,..3 см. 
Шарик пинцетом укладываю между вы- 
водами транзистора и уплотняю, а вы- 
ступающей частью оборачнваю корпус ни 
обжимаю пальцами, Таким образом обе- 
спечивается надежный контакт между все- 
ми выводами: и корпусом транзистора. 

Этот способ позволяет свободно фор- 
мировать и укорачивать выводы транзи- 
стора, монтировать и демонтировать его, 
не опасаясь выхода из строя. По окончании 
монтажа фольгу пинцетом удаляют. 


И. МИНАШИН 
г. Москва 
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ЗВУКОВОСПРОИЗВЕДЕНИЕ 


РЕГУЛЯТОРЫ 6 УПРАВАЯЕМЫМ 


ДЕЛИТЕЛЕМ НАПРЯЖЕНИЯ 


Б. НОВОЖИЛОВ 


ифровое регулирование таких па- 
раметров, как громкость, яркость 

и т. п., осуществляется чаще 
всего по следующей схеме; генератор 
управляющих импульсов — реверсив- 
ный счетчик — цифро-аналоговый пре- 
образователь (ЦАП) — регулирующий 
элемент [1]. При этом ЦАП формирует 
дискретно изменяющийся сигнал, воз- 
действующий на регулирующий эле- 
мент, в качестве которого обычно ис- 
пользуют усилительный каскад с ре- 
гулируемым коэффициентом усиления. 
Однако подобные регулирующие эле- 
менты не лишены недостатков. Они 
имеют ограниченный диапазон входных 
сигналов и, кроме того, относительно 


Рис. 1 


большие нелинейные искажения. От 
этих недостатков в значительной мере 
свободны регуляторы, в которых ЦАП 
используются в качестве управляемых 
цифровым кодом делителей напряжения 
сигнала. При малых нелинейных иска- 
жениях они обеспечивают достаточно 
широкий днапазон регулирования, ха- 
рактерный для дискретных регуляторов. 

Принципиальные схемы простейших 
регуляторов с управляемыми делителя- 
ми напряжения показаны на рис. 1. 
В первом из них (рне. 1.а) применен 
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так называемый ЦАП прямого типа |2] 
в сопротивление Ю (ЦАП-Ю), во втором 
(рис. 1.6) — в проводимость У (ЦАП-У). 
Регуляторы состоят из набора рези- 
сторов и выключателей, управляемых 
сигналами, соответствующими коду №. 
Каждому коду соответствует опреде- 
ленное сочетание замкнутых и разом- 
кнутых выключателей. Коэффициент пе- 
релачи делителя напряжения в первом 


случае определяется соотношением 

Овык/Ивх = МЮИ(Е, +МЕ!), во вто- 

ром — Оъых/ Их = МЮ (1+ МЮ, ) - 
Нулевому коду М= соответствуют 


замкнутые выключатели в схеме на 
рис. |1,а и разомкнутые — в схеме на 
рис. 1, б. 

Количество резисторов делителя на- 
пряжения зависит от числа разрядов 
используемого кода, а их сопротивле- 
ния — от его вида. Так, для двоичного 
кода сопротивления резисторов в 
ЦАП-В определяются соотношением 
К, =81.-2!"!, ав ЦАП-У — соотноше- 
нием Ю;=А 1/2 “"! (Г— номер разряда 
кода). В свою очередь, число разрядов 
кода определяется требуемой дискрет- 
ностью регулирования. При двоичном 
коде с числом разрядов { число значе- 
ний коэффициента передачи делителя 
составляет 2; 

Зависимость выходных напряжений 
рассматриваемых регуляторов от управ- 
ляющего кода близка к логарифмиче- 
ской. Это неприемлемо для регулятора 
громкости, выходной сигнал которого, 
как известно, должен подчиняться по- 
казательному закону. Близкую к требуе- 
мой характеристику регулирования обе- 
спечивает устройство, схема которого 
изображена на рис. 2. Здесь делитель 
напряжения с ЦАП-К выполнен на ре- 
зисторах №2 — Кб и четырехканальном 
аналоговом коммутаторе А/, позволяю- 
щем получить 16 уровней громкости 
прн использовании двоичного кода. 


Как видно из схемы, на входы опера- 
ционного усилителя (ОУ) А2 поступают 
синфазные сигналы: на инвертирующий 
вход — через резистор А/, на ченнвер- 
тирующий — через цифровой делитель 
напряжения. При максимальном зна- 
чении № коэффициент передачи делите- 
ля минимален, сигналы на обонх вхо- 
дах ОУ одинаковы, и его выходной сиг- 
нал практически равен нулю. Если же 
значение № минимально, то коэффи- 
циент передачи делителя макснимален, и 
напряжение на выходе ОУ равно вход- 
ному (иначе говоря, максимальный ко- 
эффициент передачн регулятора ра- 
вен |), 


А! иУКТ90? 


оне ит 


Рыс. 2 


Диапазон регулирования устройства 
определяется степенью подавления син- 
фазных сигналов ОУ (регулируется 
подстроечным резистором Ю1) и может 
достигать 60 дБ. Что же касается за- 
кона регулирования, то он зависит от 
сопротивлений резисторов Кб и ВУ. 
Так, если Аб = Ю7 = 22 кОм, то выходное 
напряжение изменяется примерно рав- 
ными ступенями по 2,2 дБ при изме- 
нении М от 0 до 10, если же Аб = Ю7 = 
=15 кОм, то крутизна регулирования 
увеличивается до 2,6 дБ ла ступень 
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в интервале значений № от 0 до 13. 
При значениях Л/, больших указанных, 
закон изменения коэффициента пере- 
дачи регулятора близок к линейному. 
Устройством по схеме на рис. 2 мож- 
но воспользоваться и в том случае, 
когда необходим линейный закон регу- 
лнрования. Для этого достаточно по- 
менять местами ЦАП на резисторах 
Ю2— 5 (на рисунке этот участок 
схемы выделен штрих-пунктирной ли- 
нией) и резистор А7, т. е, включить 
ЦАП в цепь ООС, охватывающей ОУ. 
Выходное напряжение регулятора в 
этом случае будет линейно зависеть от 
управляющего кода: Иных = Ик (Ю1 — 
— №Ю5)1281. Прн изменении № от 


до 16 коэффициент передачи регуля- 
тора будет изменяться равными ступе- 
нями примерно по 7%, максимальное 
же его значение уменьшится до 0,5. 

Практически линейной зависимостью 
коэффициента передачн от управляю- 
щего кода характеризуется устройство, 
схема которого показана на рис. 3, 
Ето основой является ЦАП-У на рези- 
сторах А5— Кё и коммутаторе А /. 
Линейность регулировочной характери- 
стики этого устройства тем выше, чем 
меньше сопротивление резисторов К / — 
Ю4 по сравнению с резисторамн ЦАП. 
Коэффициент передачи (при Ю9= оо) 
описывается соотношением Иых/(ьх = 
= ММ тах. Сопротивление резистора ‚9 
определяет только максимальное значе- 
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нне коэффициента передачи и не влияет 
на линейность регулировочной харак- 
теристнки. 

Схема возможного варианта управ- 


И-И4 МП266 


2, 72,0%, 0}. 19 К1Л6553 
777 ЮЛИЯ 
104, 76, 78,710 МТАБЯ 


ляющего устройства изображена на 
рис. 4. Оно состоит из реверсивного 
четы рехразрядного счетчика импульсов 
на /К-триггерах 04, 06, 08, 010 и 
элементах ЗИ-НЕ 05, 07, 09, двух 
генераторов одиночных импульсов с 
триггером формирования команд сум- 
мировання и вычитания на микросхе- 
мах Б/ ин 03, двух устройств запрета 
на микросхеме 01/1 ин импульсного 
устройства на элементе 02.1. 

При включении питания скачок ня- 
пряжения переводит логический эле- 
мент 02.1 из единичного состояния в 
нулевое, В этом состоянии он остается 
до тех пор, пока не зарядится конден- 
сатор С!. По окончании заряда кон- 
денсатора элемент 02.! возвращается 


в первоначальное состояние, и на его 
выходе формируется высокий уровень 
напряжения. В результате счетчик 
устанавливается в исходное состоянне, 
которое соответствует минимальному 
значению коэффициента передачи ре- 
гулятора. Для устройства по схеме на 
рис, 2 этому состоянию соответствует 
двоичный код 0000, для устройства по 
схеме на рис. З— код 1111 (выход 
элемента 02.1] в этом случае должен 
быть подключен к входам Ю всех 
/К-триггеров). 

При нажатии на кнопку $2 на вы- 
ходе 6 К5-триггера, собранного на элс- 
ментах 01.2, 01.93, возникает сигнал 
ЛОГИЧеской «|», обеспечивающий рабо- 


ту счетчика в режиме суммирования. 
Отпускание этой кнопки приводит к 

ормированню на выходе элемента 

3.2 импульса отрицательной поляр- 
ности. Через инвертор 02,2 он поступает 
на вход счетчика и изменяет его со. 
стояние. Это же происходит и при каж- 
дом последующем нажатии на кнопку 
$2 н отпускании ее. В состоянии счет- 
чика, соответствующем коду 1111, на 
выходе элемента 01//./ устанавливается 
уровень логического «0», а на выходе 
злемента 02.4 — уровень логической 
«|», Последний запрещает дальнейшее 
формирование нмпульсов на входе счет- 
чнка в режиме суммирования, так как 
актнвный элемент микросхемы 03.2 
оказывается закрытым по эмиттеру. 
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Дальнейшая работа счетчика воз- 
можна только в режиме вычитания, 
когда после нажатия на кнопку $/ сиг- 
нал логической «|» возникает на вы- 
ходе 9 К5-триггера. При последующих 
`нажатиях на эту кнопку счетчик из- 
меняет свое состоянне до тех пор. пока 
оно не будет соответствовать коду 0000. 
Когда же это произойдет, сигнал ло- 
гического «0» возникнет на выходе эле- 
мента 011,2, а логической «|» — на 
выходе элемента 02,5. В результате 
работа счетчика в этом режиме прекра- 
щается. 

Таким образом, манипуляции кноп- 
кой $2 при управленни регулятором по 
схеме на рис. 2 вызывают увеличение 
уровня сигнала, а кнопкой $/ — его 
уменьшение (в случае непользования 
регулятора по схеме на рис. 3 функ- 
цин киопок меняются на обратные). 

Описываемые регуляторы можно 
включать в любом месте усилитель- 
ного тракта, однако для получения 
максимального динамического диапа- 
зона их целесообразио использовать 
в цеиях, где уровень сигнала состав- 
ляет (),5,..1 В (Т. е. на входе усилителя 
мощности). С предшествующими каска- 
дами тракта регуляторы следует соеди- 
нять через эмиттерные повторители. 
Кнопки $/ и 52 можно установить как 
на передней панели усилителя, так и на 
пульте дистанционного управления. 

Налаживание регулятора по схеме 
на рис. 2 сводится К установке под- 
бором резистора А/ минимального ко- 
эффициента передачи. Делают это, по- 
дав на вход регулятора сигнал синусои- 
дальной формы (или музыкальную нро- 
грамму) в исходном состоянии счетчи- 
ка. Регулятор по схеме на рис. 3 в на- 
лаживании не нуждается. Что касается 
управляющего устройства, то оно также 
начинает работать сразу. Единственное, 
что может нногда понадобиться, это 
‘увеличение емкости конденсатора С! 
ирн импульсных помехах в сети, 

Желающие могут применить описан- 
ные устройства и в стереофонической 
аппаратуре. При этом дополнительно 
необходимо собрать только еще один 
регулятор (по схеме на рис. 2 нли 3), 
подключив цепи управления его комму- 


татора к соответствующим выходам 
транзисторных ключей (У/— У4 на 
рис, 4), 
„, Москва 
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УСИЛИТЕЛЬ 


С ДВОИНЫМ 
ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНЫМ 
ВХОДОМ 


А. ПОЛЕНОВ 


ервые каскады современных 
П высококачественных усилителей 

строят обычно на основе дяффе- 
ренциального усилителя (рис. 1) 
Это позволяет использовать двуполяр- 
ное питание и отказаться от раздели- 
тельного конденсатора, подключив на- 
грузку непосредственно к выходу усилн- 


Рыс, 1 


теля мощности. Однако переход от сим- 
метричного каскада (на транзисторах 
УГ, У?) к несимметричному (УЗ) соз- 
дает условия для возникновения, 0со- 
бенно при больших амплитудах сигнала, 
заметных нелинейных искажений. Про- 
являются они в асимметрии формы 
выходного сигнала. 

Избавиться от этого недостатка мож- 
но, включив на входе усилителя еще 
один дифференциальный каскад, но на 
транзисторах другой структуры 
(рис. 2). 

В отличие от обычного дифферен- 


циального в таком двойном каскаде 
сопротивление входного резистора АЮ/ 
может значительно отличаться от со- 
противления резистора А7 в цепи отри- 
нательной обратной связи, что позво- 
ляет в широких пределах регулировать 
ее глубину, не нарушая балансировки 
усилителя, 


"бит 


Рис. 1 


Двойной дифференциальный каскад 
обладает еще и тем преимушеством, 
что позволяет собрать усилитель с по- 
вышенным входным сопротивлением, 
Дело в том, что в таком устройстве 
базовый ток транзистора У4 нижней 
(по схеме) диффереициальной пары 
не замыкается через резистор ЮГ, об- 
щий провод и резистор 7 в цепи обрат- 
ной связи, как это имеет место в обыч- 
вом дифференциальном каскаде, а цс- 
ликом (конечно, если базовые токн 
комплементарных транзисторов равны) 
проходит через эмиттерный переход 
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транзистора У/ верхней (также по схе- 
ме) пары. 

При использовании транзисторов © 
разными токами баз через резнстор А/ 
будет протекать разностный базовый 
ток, однако ои будет настолько мал, 
что на входе все же можно будет вклю- 
чить резистор относительного большого 
сопротивления и получить повышенное 
входное сопротивление усилителя. 


На рис. 3 приведена принципиальная 
схема усилителя с двойным дифферен- 
циальным каскадом на входе, предназ- 
наченного для работы в высококачест- 
венной звуковоспроизводящей апоа- 
ратуре. 

Как видно из схемы, усилитель со- 
держит двойной дифференииальный 
каскад на транзисторах разной структу- 


ры И/ — У4 с источниками тока, выпол- 
ненными на транзисторах У5 и Уб, кас- 
кад усиления напряжения на транзието- 
рах У7 и У8 и квазикомплементарный 


выходной каскад на транзисторах 
У10 — У/5. Ток покоя транзисторов 
оконечного каскада стабилизируется 


устройством на транзисторе 9. 

На входе усилителя включен регуля- 
тор чувствительности — подстроечный 
резистор А/. поэтому сопротивления 
резисторов @4 и 26 (в цени обратной 
связи) выбраны разными. Если регу- 
лировка чувствительности не требуется, 
нх целесообразно взять одинаковыми 
(43 кОм), а сопротивление резистора 
К?7 увеличить до 3,9 кОм. 

Питается усилитель от двуполярного 
стабилизированного источника напря- 
жением =20 В, 


АЙ 


Рис, 3 


Основные технические характеристики 
усилителя 


Номинальная выходная мощ- 
ность, Вт, на нагрузке 8 Ом 
и при коэффициенте гармо- 
пик 9.4%, 4-я. в 
Номннальный днаиазон воспро- 
изводимых частот, Гц, при же- 


равномерности — амплитулно- 
частотной характеристики 

+1 дБ - сз т .20...80 000 
Чувствительность, * В 8 р | 
Входное хопротивление,” кОм 43 
Относительный 


уровень — ио- 
мех, дБ. ее 


* Ирин отсутствии резисторя ЮГ и подачи сиг- 
нала на верхний, ни схеме, вывод резистора 2 
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Все детали, кроме транзисторов У14 
и У/5, можно разместить на небольшой 
(примерно 110Х70 мм) плате из стек- 
лотекстолита или гетинакса. Тран- 
зисторы оконечного каскада необходи- 
мо установить на теплоотводах с пло- 
шадью ‘охлаждающей — поверхности 
100 см? На одном из них закрепляют 
и транзистор У9. 

Налаживание усилителя сводится к 
установке подстроечным резистором 
Ю17 тока покоя транзисторов \У/4, У/5 
(50...70 мА} и подбору резнеторов №11. 
Ю12 таким образом, чтобы ток через 
каждый из транзисторов У5, Уб стал 
равным 1 МА. 


пос. Мамонтовка 
Московской обл. 


вме 
опыто 
Прибор для проверки исправности 


транзисторов 


Во орёми ремонта и настройки электрон- 
ной аппаратуры часто возникает необходи- 
мость проверки работоспособности устаноп- 
ленных в цей транзисторов. На рисунке 
изображения схёма простейшего прибора. 
позволяющего определить исправность 
транзистора без отсоединения его электро» 
дов от остального монтажа неследуемого 
аппарата. 

Кроме траизисторов, с помощью опнсыва- 
емого устройства можно проверять диоды, 
также без их выпайки из готового изделия. 

Выводы проверяемого транзистора под- 
ключают с помошью шупов к зажимам 
*И,». Транзистор У/ совместио с проверяе- 
мым Ух образуют симметричный мульти- 
вибратор. При неправном транзисторе У. 
генерируемые мультивибратором низкочас- 
тотные колебания усиливаются транзисто- 
ром У2 и поступают на громкоговори- 
тель В1. Переключателем $/ изменяют по- 
лярность нитания, подллаемого на испытус- 
мый транзистор в соотостствии с его 
структурой 


Для цепей, содержащий диод, размыкают 
контакты выключателя $8, испытуемый 
днод подсоединиют к щупам * Цепь», 
и к щупам «И» — заведомо неправный 
транзистор, 

Если колебания мультивибратора прослу- 
шнваяются с одинаковой громкостью при 
изменении полярностн Нодключения исны- 
туемого днода, то он пробит, Отсутствие 
звука в случае любой полярности подклю- 
чения диод указывает из его неисирэв- 
ноеть (обрыв), 

В случае исправного днода уровень гром- 
кости значительно меняется при изменении 
полярности подключения днода 


В. КИРСАНОВ 
г. Минск 


Щуп-насадка из цангового 
карандаша 


Ил цангового карандаша ЦАК-7 можно 
легко сделать щуп-насадку для измерн- 
тельного прибора, Для этого достаточно 
разобрать карандаш и удалить пластмас- 
совую кнопку цанги. Образовавшееся от- 
верстие будет служить гнездом для стан- 
дартного штырька вывода прибора. На ко- 
нец штока цанги следует плотно надеть 
отрезок трубки из ПВХ — это обеспечит 
более надежный контакт штырька в гнезде. 
В цаигу зажимают вместо грифеля отрезок 
медного провода, заточенный на острие 

А. КОГЕЛЬ 
г. Ленинград 
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РАДИОПРИЕМ 


ГЕТЕРОДИН ТЮНЕРА 


ШИРОКОПОЛОСНЫМ 
ПРЕСЕЛЕКТОРОМ 


рименение широкополосного пре- 
селектора и высокой (10,7 МГц) 
ПЧ, как известно, упрощает ВЧ 
тракт ралиовещательного АМ прием- 
ника, в частности, позволяет настран- 
вать его на радиостанции изменением 
частоты только гетеродина. Благодаря 
высокой ПЧ коэффициент перекрытия 
гетеродина по частоте получается отно- 
сительно малым, поэтому для настрой- 
кн оказывается возможным использо- 
вать варикапы со сравнительно неболь- 
шим перекрытием по емкости, 
Принципиальная схема гетеродина 
для такого прнемного тракта показана 
на рисунке. Собственно гетеродин соб- 
ран по схеме индуктнвной «трехточки» 
на транзисторе У/, работающем прн 
токе коллектора примерно 2,6 мА. Во 
всех днапазонах, кроме КВТ, гетеродин 
перестраивается соединенными после- 
довательно варикапами матрицы УЧ4. 
Изменение управляющего напряжения 
от 4 до 24 В уменьшает емкость каж- 
дого варикапа с 34 до 18 пФ, поэтому 
емкость матрицы изменяется в преде- 
лах 17...9 пФ. В диапазоне КВ, где 
требуется большее перекрытие по часто- 
те, параллельно матрнце У4 подключа- 
ется матрица У5, варикапы которой 
соединены параллельно. В результате 
суммарная емкость варикапов изменя- 
ется от 85 до 45 пФ 
Как. видно из схемы, кроме матрицы 
У4, в колебательный контур гетероди- 
на постоянно включена матт напря- 
жения Ю7А// подано начальное смеше- 
ние \+ 12 В, Эта матрица обеспечивает 
автоматическую подстройку частоты ге- 
теродина. Благодаря тому что суммар- 
ная емкость гетеродинного контура при 
смене диапазонов изменяется незначн- 
тельно, равномерность крутизны управ- 
ления получилась высокой: в диапазоне 
ДВ — 44, а в диапазонах СВ и КВ — 
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В одном из номеров журна- 
ла за прошлый год было по- 
мещено описанме ВЧ тракта 
АМ тюнера с широкополосным 
преселектором и промежу- 
точной частотой 10,7 МГц 
(см. статью В. Ирмес «Широко- 
полосная преселекция» — 
«Радио», 1979, № 5, с. 37—40}. 
Судя по редакционной почте, 
это устройство заинтересовало 
многих читателей: за про- 
шедшие полгода редакция 
получила большое количество 
писем с просьбЪй рассказать 
на страницах журнала о его 
гетероднне. Мдя навстречу 
этим пожеланиям, публикуем 
описание гетеродина тюнера с 
широкополосным — преселек- 
тором. 


14...20 мВ/кГц. Для выключения авто- 
подстройки резисторы К8 и А9 соеди- 
няют с общим проводом. 

Наибольшая индуктивность колеба- 
тельного контура гетеродина — в дна- 
пазоне СВ], где используется только 
катушка [9. В расчете на нее и выбран 
режим работы гетеродина, В остальных 
днапазонах необходимая индуктивность 
контура получается при подключении 


параллельно этой катушке дополнитель- 
ных катушек (1, [3 — (9 {в диапазо- 
нах ДВ и КВИ — КВУ в контур также 
включается один из конденсаторов 
С26 — С30). Дополнительные катушки 
н конденсаторы подключаются через 
коммутирующие диоды Уб, У11!, У13, 
У15, У17, У19 и У21, для чего на них 
подают напряжение + 24 В. Токи через 
дноды (они определяются сопротивле- 
ниями резистора Аб и в зависимости 
от включенного днапазона одного из 
резисторов 19 — А26) выбраны отно- 
снтельно большими — около 10 мА, 
Благодаря этому прямое сопротивление 
диодов оказывается неболышим, и доб- 
ротность гетеродинного контура снижа- 
ется незначительно. Падение напряже- 
ния (примерно 15 В), создаваемое на 
резисторе Аб управляющим током, на- 
дежно закрывает все остальные ком- 
мутирующие диоды. Добротность за- 
крытых днодов — около 1000, поэтому 
на добротность контура они практиче- 
ски не влияют. 

Ненспользуемые во включенном дна- 
пазоне катушки шунтируются днодами 
У7, У8, У10, У12, Уч, У1б, У18, У20, 
что полностью исключает их влияние 
(через емкость закрытых коммутирую- 
щих диодов) на работу гетеродина. 
Постоянное напряжение на шунтирую- 
щих диодах определяется уровнем на- 
пряжения ВЧ на контуре гетеродина. 


Как уже говорилось, в диапазоне 
СВ индуктивность гетеродинного кон- 
тура определяется только катушкой [9, 
поэтому цепь коммутации этого диапа- 
зона служит лишь для создания закры- 
вающего напряжения на резисторе Юб. 
Управляющее напряжение на коммути- 
рующий диод У9 поступает через дрос- 
сель [.2, индуктивность которого значи- 
тельно больше нндуктивности катуш- 
ки [9 


РАДИО № 1, 1980 г. Ф 


Для развязки смесителя и гетеродина 
применен эмнттерный повторитель на 
транзисторе У2. 

Выходное напряжение гетеродина в 
диапазонах ДВ и СВ составляет 
|,2...1,4, в днапазонах КВ — 0,6...0,8 В. 
Температурная нестабильность частоты 
во всех диапазонах не превышает 
0,25 кГц/°С. 

При налаживании на соответствую- 
щий выбранному днапазону вывод 


диодного коммутатора подают напря- 
жение +24 В, а остальные выводы 
соеднняют с общим проводом через 
резисторы сопротивлением 1,2 кОм (они 
имитируют цепи электронной фиксации 


соответствует нижней границе этого 
диапазона. Во всех остальных диапа- 
зонах контур гетеродина настраивают 
на нижние граничные частоты подстро- 
ечниками соответствующих катушек 
(1-1, [3 — 18). 

Гетеродин собран на печатной плате, 
заключенной в экран. ВЧ напряжение 
гетеродина подается на смеситель че- 
рез коаксиальный кабель. Намоточные 
данные катушек приведены в таблице, 

Для обеспечения температурной ста- 
бильности частоты гетеродина группа 
ТКЕ конденсаторов С5 и С26 — С30 
должна быть М47, С9 — М7ТО0, осталь- 
ных — М750. 
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К Электронному переключателю Йиоптазоной 


состояний блока переключения диапа- 
зонов). Выходное напряжение гетеро- 
дина контролируют на эквиваленте на- 
грузки сопротивлением 620 Ом. 
Первым включают диапазон СВ1, 
предварительно ввинтив до отказа в 
каркасе подстроечник дросселя [.2. Ре- 
гулировка гетеродина сводится к на- 
стройке контура (подстроечником ка- 
тушки [9) при управляющем напряже- 
нии 4 В на частоту 11,225 МГц, что 


$Ф РАДИО № 1, 1980 г. 


В заключение приводим методику 
расчета гетеродинных контуров. Она 
может оказаться полезной тем, кто 
захочет изготовить приемник для рабо- 
ты в иных, чем указано в предыдущей 
статье, диапазонах частот. 


При выбранных значениях индуктив- 
ности контура основного ‘ диапазона 
(Ёсву) и разности АС между макси- 
мальной Сьтах и минимальной Ситт 


емкостью элемента настройки расчет 
сводится к определению индуктивности 


катушек [доп и емкости конденсато- 
ров С, подключенных параллельно 
основной катушке. 


Максимальную емкость контура 
кшах рассчитывают по формуле 
Ск тьх =АС + КК, —1) (К — козф- 


фициент перекрытия гетеродинного кон- 
тура по частоте в выбранном диапа- 
зоне), а индуктивность (в микроген- 
ри) — „из соотношения Ви= 
= 25 ЗЗ0/ Ск тах (Гит — минималь- 
ная частота гетеродина в мегагерцах, 
Ск = — емкость контура в пикофара- 
дах). 

Емкость С, состоящую из емкости 
монтажа и конденсатора, подключае- 
мого параллельно основной катушке, 
рассчитывают по формуле 


С= {Са тах — Сн ти Ку) (КР — |), 
а индуктивность катушек — по формуле 
ло = БсвиЁк/(Ёсвь — Еж). 


Пример расчета контура гетеродина 
для диапазона ДВ. Дано: диапазон 
принимаемых частот — 0,148... 
...0,415 МГц; днапазон частот гетеродя- 
на — 10,848...11,115 МГц; индуктив- 
ность катушки диапазона СВЕ — 
2,4 мкГ; максимальная н миннальная 
емкости элемента настройки соответст- 
венчо равны 17 и 9 пФ, 


Рассчитываем: Ку = 11,115/10,848 = 
= 1,0246; К, = 1,0498; АС=8 пФ; 
С; тах =8. 1.0498/0,0498 = 168,6 пФ; 


1, =25 330/10.848* - 168,6 = 1,276 мкГ; 
С = (179. 1,0498) 10.0498 = 151,6 пФ: 
[ло =9,4 + 1,276[2.4— 1,276 = 2,794 мкГ. 


г. Ленинград 
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МАГ 


НИТНАЯ ЗАПИСЬ 


УСИЛИТЕЛЬ ВОСПРОИЗВЕДЕНИЯ НА МИКРОСХЕМЕ 


редлагаемый вниманию радио- 
П любителей усилитель воспроиз- 

ведения (рис. 1) предназна- 
чен дия работы е унифицированной 
магнитной головкой 6Д24Н в катушеч- 
ных магнитофонах со скоростью дви- 
жения ленты 9,53 смх. 

Основные технические характеристики 


Коэффициент усиления на Частоте 1000 Гц 
Номннальное выходное напряжение (соот- 
нотетвующее остаточниму магнитному 119 
току 256 иВб/м), В ‚ . 0,48 
Максимальное выходное изпряжение, В. 
ири коуффициенте гармоник не более 1% 2 


Коэффициент гармоник на чистоте 

400 Гц, %, не более, Е 4 ‚. 04 
Выходное сопротивление, кОм 8.“ < № 
Уровень собственных шумов, дб, ие хуже —50 
Потребляемая мощиость, мВт. 130 


Как видно из рис, |, основой устройст- 
ва является гибридная микросхема 
К284УД2, представляющая собой диф- 
ференциальный усилитель се болыним 
коэффициентом уснления напряжения, 
ВЫСОКИМ ВХОДНЫМ и НИЗКИМ выходным 
сопротивлениями. 

Необходимый коэффициент усиления 
и коррекция АЧХ усилителя в области 
низких и средних частот обеспечивается 
непью ООС А3Е+4Ю5С5, соединяющей 
выход микросхемы А! с ее инвертирую- 
щим входом, Постоянная времени т, 
цепи ООС выбрана равной 90 мкс. Для 
снижения низкочастотных шумов вве- 
дена дополнительная корректирующая 
цепь К3Сб (постоянная времени т,= 
=3 200 мк), ограничивающая подъем 
АЧХ в области самых низких частот, 
Естественно, что в усилителе записи 
в этом случае должны быть предусмот- 
рены соответствующие предыскажения 
сигнала. При необходимости — низко- 
частотную коррекцию можно  исклю- 
чить, для чего достаточно увеличить 
емкость конденсатора Сб до 
100...200 мкФ. 

Небольшой — около 6 дБ — подъем 
АЧХ на частоте 14 кГи осушествляется 
параллельным колебательным конту- 
ром, состоящим из индуктивности вос- 
производящей головки Ё{ и конденса- 
тора С/, Величина подъема зависит от 
добротности контура н регулируется 
подбором резистора. Ю 7. 

Конденсаторы С2 — С4, С7 повыша- 
ют устойчивость усилителя — предот- 
врашают его самовозбуждение на уль- 
травысоких частотах, цепь 2\ / обеспе- 
чивает необходимые условия работы 
полярного электролитического конлен- 
сатора Сб. 

Разумеется, описываемый усилитель 
воспроизведения можно использовать 
и при скорости ленты 19,05 см, однако 
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для получения требуемой АЧХ сопро- 
тивление резистора А+4 в этом случае 
необходимо уменьшить до 33 кОм(т, = 
=50 мкс), а емкость конденсатора С/ 
уменьшить примерно до 1400 пФ (часто- 
та настройки контура Се; С! — около 
18 кГц). 


И Г 
Гавно ГГ 
и 


НО 
Г а Г 


Рис. 2 3150 0 0’ 2 


АЧХ усилителя показаны на рис. 2 
(штриховыми линиями изображены 
характеристики при отсутствии конден- 
сатора С1!). Сигнал при снятии АЧХ 
подавался через делитель напряжения, 
состоящий из резисторов сопротивле- 
нием | кОм и | Ом и включенный в 
разрыв цепи, соединяющей нижний (по 
схеме) вывод головки Е] с общим про- 
водом, 


В усилителе можно — использовать 


4102 50° 10° 


детали любых типов, Исключение со- 
ставляет конденсатор Сб, который дол- 
жен быть типа К5З-|, К53З-4 или К5Э-1 
(конденсаторы К50-3, К50-6 и им по- 
добные могут вызвать самовозбужде- 
ние усилителя на инфранизких частотах 
из-за большого тока утечки). 

Малое число деталей позволяет смон- 
тировать усилитель на небольшой плате, 
которую нетрудно разместить в непо- 
средственной близости от блока голо- 
вок. Для уменьшения наводок, плату 
следует поместить в экран, а для сое- 
динения с головкой использовать экра- 
нированный провод. Источник питания 
должен быть двуполярным стабилизи- 
рованным (допустимое отклонение на- 
пряжения не более +5%), напряжение 
пульсаций не должно превышать | мВ, 
Для выравнивания нагрузкн на плечи 
источника питания в стереофоническом 
магнитофоне схему одного из усили- 
телей необходимо изменить; полярность 
включения стабилитрона У/ и конден- 
сатора Сб поменять на обратную, а 
верхний (по схеме) вывод резистора 
Ю?2 подсоединить к цепи питания — 6 В, 

Налаживание усилителя своднтся К 


чаинии 
[| 


ЧЕРИ 
ЕН 
4/0 64107 104 610% ДГ 


р 


подбору элементов цепей  коррекцин 
АЧХ и балансировке каналов (в стерео- 
фоническом магнитофоне) изменением 
усиления одного из усилителей. Нужной 
формы АЧХ на средних частотах до- 
биваются подбором резистора №4, на 
высших — подбором конденсатора С/ 
и резистора Е 1. Коэффициент усиления 
регулируют подбором резистора КЗ, 


г. Харьков 


РАДИО № 1, 1980 г. Ф 


РАДИОЛЮБИТЕЛЮ - КОНСТРУКТОРУ 


БЕСТРАНСФОРМАТОРНЫЕ ГЕНЕРАТОРЫ 


ДЛЯ ПИТАНИЯ ЗЛЕКТРОДВИГАТЕЛЕЙ 


реимущества питания электро- 
двигателей ЭПУ и магнитофонов 
от специальных низкочастотных 


генераторов хороню известны; это из- 
бавляет от необходимости делать ме- 


ханический  персключатель частоты 
вращення диска ЭПУ или ведущего 


вала магнитофона, упрощает установку 
требуемых частот вращения, а в ЭПУ. 
кроме того, способствует снижению 
вибраций, передаваемых звукоснимате- 
лю (!3-за уменьшения частоты враще- 
ния вала двигателя). 

Предлагаемые вниманию читателей 
устройства предназначены для питания 
асинхронных электродвигателей тнпов 
КД-3,5, АД-5 ит. п. 

Генератор, схема которого показана 
на рис. |, обеспечивает выходное на- 
пряжение, достаточное для питания 
двигателя двухскоростного (33 1/3 и 
45 мин `!), ЭПУ. Его основные техни- 
ческие характеристики следующие: 


Частота генерируемых — колеба- 

ний, Ги. с ва .20 и 27 
Днапазон подстройкн частоты. %, 

не менее, . . в +3 
Выходное напряжение, В ме 35 


Изменение выходного напряжения, 
В, при перестройке частоты в пре- 
делах +3% нм. С 0,4 
Постоянная составляющая пыход- 
ного напряжения, % от действую- 
щего значения, не более. . . 2 


Как.видно из схемы, устройство пред- 
ставляет собой бестрансформаторный 
усилитель постоянного тока, охвачен- 
ный положительной (ПОС) и отрица- 
тельной (ООС) обратными связями 
Частоту генерируемых колебаний опре- 
деляют параметры элементов АЗ — К5, 
К&, Ю9, С1, С? цепи ПОС. При установ- 
ке переключателя 5/7 в верхнее (по схе- 
ме) положение она равна 20 Гц, в ниж- 
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нее — 27 Ги. Одновременно с переклю- 
чением элементов частотозадающей це- 
пи изменяется (секцией 5/.3) емкость 
в цепи фазосдвигающей обмотки элект- 
родвигателя М Г. Грубо (при налажива- 
нин) номинальные значения частот 
устанавливают подстроечными резисто- 
рами А4 и К5, точно — переменным 
резистором ЮЗ, ось которого должна 
быть выведена на панель управления 
ЭПУ. 

Выходное напряжение регулируют 
подстроечным резистором А7 в цепи 
ООС. Лампа Н! выполняет функции 


элемента, 
плитуду. 

Примененне в генераторе симметрич- 
ного выходного каскада, уснливающего 
напряжение, обусловлено тем, что он 


стабилизирующего его ам- 


кт 

МПБ $ Ве 
И 

36к ({Р) 


у5 > 


легко сопрягается с операционным усн- 
лителем в предшествующем каскаде и, 
кроме того, требует меньшего, по срав- 
нению с другими усилителями мощнос- 
ти, числа высоковольтных транзисто- 
ров. Выходной каскад в данном случае 
работает в режиме С. Напряжения сме- 
щения, необходимые для закрывания 
транзисторов У5 и Уб, создаются соот- 
ветственно на днодах У7 и У8. В начале 
положительного полупериода выходно- 
го сигнала транзистор У5 открывается, 
а транзистор Уб закрывается. В этих 
состояниях они остаются до тех пар, 


010 
4000х70В 


пока полярность сигнала не изменится, 
В течение отрицательного полупериода 
открытым оказывается транзистор Уб, 
а закрытым — транзистор У5. Таким 
образом, напряжения на коллекторах 
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(по отношенню к эмиттерам) выходных 
транзисторов достигают максимальных 
значений в те моменты, когда на них 
эмиттерные переходы Поданы напряже- 
ния закрывающей полярности. Это поз- 
воляет более полно реализовать пре» 
дельные возможности примененных 
транзисторов, так как максимально до- 
пустимое напряжение между коллекто- 
ром и эмиттером мошного транзистора 
при закрытом эмиттерном переходе на 
20...30% больше допустимого напря: 
жения, соответствующего отсутствию 
закрываюцщиего напряжения, 

Резнсторы Ю16 н Ю/7 ограничивают 
напряжения на коллекторах транзисто- 
ров ИЗ и У4, снижая тем самым рассеи- 


К7 
К к 


м 
Смн 10-55-2 


Аз 
16 К 


4 1х 511 


ваемую ими мощность. Токи выходных 
транзисторов У и Иб ограничиваются 
резисторами №2/, К22. Вместе с пре- 
дохранителями ЕГи Ё2 они выполняют 
функцин эдементов зашиты от пере- 
грузки выходного каскада. Диоды У9 
н У/О предохраняют транзэнсторы Уб5 
н Уб от пробоя при выбросах выходного 
напряжения, возникающих и3-за ии- 
дуктивного характера нагрузки, 
Выходное напряжение описывае мого 
генератора недостатонно для питания 
двигателя ведущего узла магнитофюна. 
Повысить его можно, увеличив напря- 
жение питания и, естественно, заменив 
транзисторы выходного каскада более 
высоковольтными. Однако есть и другой 
путь — выполнение генератора по \о- 
стовой схеме. На рис, 2 показана схема 
такого генератора с выходным напря- 
жением около 60 В при частотах вы- 
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рабатываемых колебаний 25 и 50 Гц. 
Остальные его параметры такие же, что 
иу генератора по схеме на рис. 1. 
Устройство состонт нз задающего 
генератора на операционном усилителе 
А! н транзисторах У/, \2, У5, Уб и 
ннвертирующего усилителя мощности 
на операционном усилителе А2 и тран- 
зисторах \У13, У/4, У17, У18. Нагруз- 
ка — электродвигатель М/ — включена 
между их выходами, Особенностью 
предоконечных каскадов является в 
данном случае наличие в коллекторных 
цепях транзисторов У/, У2 и У/3, И/4, 
стабилитронов У9, У4 и У/5, У/б. Они 
снижают максимальные напряжения 
на коллекторах этих транзисторов, огра- 


Рис. 2 


ничипая расссиваемую ими мощность. 

Кстатн. такие же меры необхолимо 
принять и в том случае, если для по- 
лучення выхолного изпряжения 60 В 
используется генератор по схеме на 
рис, |1. Стабилитроны с напряжением 
стабилизации 65...72 В (например, 
КС568В) следует включить вместо ре- 
зисторов 16 н Ю/7, а коллекторы тран- 
зисторов УЗ и УЯ соединить резисто- 
ром сопротивлением 56 кОм. В оконеч- 
ном каскаде в этом случае необходимо 
применить транзисторы с допустимым 
напряжением между коллектором и 
эмиттером не менее 200 В (подойдут 
транлисторы ГТ8!ОА и КТ809А или 
КТ704А, КТ704Б). © учетом повышения 
напряжения питания н изменения фяк- 
сированных частот настройки на 25 и 
50 Ги номиналы элементов генератора 
необходимо изменить следующим обра- 


зом: К/, Е2, №б. Ю13, Ю14 и Ю20 увели- 
чить соответственно ло 33; 3,6; 2.4: 8,2; 
8,2 н 6,2 кОм, а резисторов АЗ, 4, Ю5, 
№8, К9 и Ю!9 уменьшить соответствен- 
но до 1.6; 12; 4,3; 13; 13 кОм и 220 Ом. 
Номинальные напряжения конденсато- 
ров С8 — С1/ должны быть не ниже 
160 В, емкость конденсаторов СВ и С9 
необходимо уменьшить до 2 н 3 мкФ со- 
ответственно. 


В обоих устройствах можно приме- 
нить постоянные резисторы любого ти 
па с допускаемым отклонением сопро- 
тивлений от номинальных значений 
+10% н переменные резисторы СПЗ-9, 
СП?-1 и т. п. Резисторы 7 должны 


быть рассчитаны на рассеивание мощ- 
ности не менее 0,5 Вт. В частотозадаю- 
ших цепях генераторов и в фазосдвн- 
гакииих цепях электродвигателей сле- 
дует использовать бумажные конденса- 
торы (МБМ, МБГО, К73П-3). Электро- 
литические конденсаторы могут быть 
типа К52-2, К50-7, К50-20, К5З-ЗБ. 
остальные конденсаторы — любые ке- 
рамические, 

Транзисторы какого-либо подбора 
ис требуют. однако для уменьшения 
мощности, рассенваемой транзистора- 
мн предоконечных каскадов, в оконеч- 
ных желательно использовать тран- 
зисторы со статическим коэффициентом 
передачи тока №. не менее 30. В обоих 
генераторах транзисторы КТ809А мож- 
но заменить транзисторами КТ805А, 
КТ805Б, КТ704А, КТ704Б, а ГТ8О6Д - 
ГТ806В, ГТ8!ОА. Транзистор  МП26 
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(рис, 1) может иметь любой буквенный 
индекс. В генераторе по схеме на рис. 2 
требования к транзисторам предоконеч- 


ных каскадов менее жестки, чем в 
устройстве по схеме на рис. 1. 
В нем (так же. как и в гене 


раторе с выходным напряженнем 
60 В по схеме на рис. 1) можно приме- 
нить транзисторы структуры р-п-р се- 
рий КТ626 (с индексами Б, В), КТбЗ9 
(Г.Д). КТ644, ГТ403 (В И) иструкту- 
ры п-р-п П3З07, ПЗ08, 1309, КТбОТА. 

ри отсутствии стабнлитронов с необ- 
ходимым напряжением стабилизации 
возможно использование последова- 
тельных цепочек нз нескольких низко- 
вольтных стабилитронов. Что касается 
диолов в эмиттерных цепях транзисто- 
ров оконечных каскадов, то они должны 
быть обязательно кремниевыми и до- 
пускать прямой ток не менее 300 мА. 

Лампу накаливания в цепи ООС 
можно заменить любой другой с номи- 
нальным током не более 70 мА н на- 
пряжением 9...13 В. В крайнем случае, 
можно включить Последовательно нес- 
колько ламп на меньшее напряжение, 
но с тем же номинальным током (напри- 
мер, четыре лампы МН2,5:0,068). 

Трансформатор питания наматывают 
на магнитопроводе с сечением среднего 
керна 7 см?. Первичная обмотка в лю- 
бом случае должна содержать 1760 
витков провода ПЭВ-2 0,2, яторичная -- 
2х 335 витков проводв ПЭВ-2 0,23 для 
питания устройства по схеме на рис. 1 
с выходным напряжением 35 В, такое 
же число витков. но провода ПЭВ-2 0,38 
для интання мостового генератора и 
2х 560 витков провода ПЭВ-2 0,27 для 
питания тенератора © выходным напря- 
жением 60 В по схеме на рис. 1. 

При разработке монтажных плат 
следует стремиться к тому, чтобы тран- 
зисторы предоконечных каскадов рас- 
полагались возможно дальше от эле- 
ментов, выделяющих значительные 
количества тепла. Транзисторы оконеч- 
ных каскадов необходимо установить 
на теплоотводах из листового алюми- 
ниевого сплава толщиной 4...5 мм. Пло- 
адь поверхности  теплоотвода для 
каждого из транзисторов генератора 
по схеме на рис. | должил быть не ме- 
нее З0 и 100 см* (при напряжении 60 В), 
а генератора по схеме на рис. 2 — 
60 см?. 

Порядок налаживания удобно рас- 
смотреть на примере мостового гене- 
ратора, так как настройка его задаю- 
шего генератора ничем не отличается 
от налаживания устройства по схеме 
на рис. 1. 


Перед включением питания электро- 
двигатель и резистор №2? отключают 
от выхода задающего генератора, а кон- 
денсатор СГ - от неинвертирующего 
входа операционного усилителя А/. Ре. 
зисторы №18, Ю19, Ю36 и 37 временно 
заменяют резисторами сопротивлением 
75...100 Ом (это защитит транзисторы 
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оконечных каскадов от перегрузки 
при неисправности генератора или 
самовозбуждении его частей), Уста- 
новив движки  подстроечных ре- 
знсторов 4 и Ю5 в крайнее лерое 
(по схеме) положение, включают пи- 
танне и измеряют напряжения на 
электродах транзисторов (на схеме 
они указаны для случая, когда цепь 
ПОС разомкнута), Постоянное напря- 
жение на выходе задающего генератора 
должно быть не более 0.8 В, а на вы- 
ходе инвертнрующего усилителя — не 
более 0,25В. Убедившись в этом, под- 
ключают конденсатор С/ к. неинверти- 
рующему входу усилителя А! н изме- 
неннем сопротивления подстроечного 
резистора А7 добиваются максимальной 
амплитуды неискаженного (еннусои- 
дального) сигнала на выходе, Форму 
колебаний контролируют осциллогра- 
фом при обоих положениях переключа- 
теля 5! на выходе генератора, в точке 
соединения эмиттеров транзисторов 
УГ, У? и на выходе операционного усн- 
лителя А/. При самовозбуждении на 
высоких частотах (это возможно при 
использовании иных, чем указано на 
схеме, транзисторов) необходнмо по- 
добрать элементы корректирующих це- 
пей К//С3 ин Ю12С5, Эффективной ме- 
рой по устраненню самовозбуждения 
на высоких частотах является подклю- 
чение к выходу генератора цепн, состоя- 
шей из последовательно соединенных 
резистора сопротивлением несколько 
десятков ом н конденсатора емкостью 
0,02,..0,1 мкФ. 

Наладив задающий генератор, к его 
выходу подключают резистор Ю22 и 
аналогичным образом налаживают ин- 
вертнрующий усилитель, После этого 
временно установленные резисторы 
К/з, К19, КЗ6, К37 заменяют теми, 
которые должны быть в генераторе по 
схеме. 

Окончательно генератор регулируют 
при работе двигателя в лентопротяжном 
механизме (илн в приводе ЭПУ). Для 
этого движок подетроечного резнетора 
КЗ переводят в среднее положение, И 
с помошью подстроечных резисторов 
К4 н К5 устанавливают скорости дви- 
жения ленты, близкие к. номинальным, 
Скорость ленты удобно контролнровать 
стробоскопическим методом по рискам, 
нанесенным на маховик ведущего вала. 
Точные значения скоростей устанавли- 
вают подстроечным резистором КЗ. За- 
тем изменением сопротивления резисто- 
ра Ю7 добиваются максимальной ам- 
плитуды ненскаженного напряжения 
на нагрузке. Для уменьшения вибраций 
двигателя конденсаторы и резистор в 
цепи фазосдвигающей обмотки жела- 
тельно подобрать по методнке, описан- 
ной в статье А, Майорова «Любитель- 
ский электропроигрыватель» («Радио», 
1973, № И, с. 36). 


г. Таганрог 


У БМЕН 
опытом 


Активный 
режекторный фильтр 


Для пудавления фона частотой 50 Ги обычна 
используют режекторный фильтр на основе двой- 
ного Т-моста. Однако у такого фильтра поло 
режекиии на уровне —3 дБ простираетсн ог 1 до 
250 Гц, вто ие всегда приемлемо. 

Значительно лучшие результаты можно полу- 
чить с активным режекуорным фильтром на основе 
двойного Т.моста (см. рисунок!. При достаточно 
точной настройке этого фильтра подавление сиг- 
нала частотой 50 Ги достигает 25...26 лБ, и м 
лоси режекции на уровне —-3 дб состянляет воего 


30...65 Ги. 
[г 005 0% 005 


М 50% 05В 
[9 01 


У КТАиЯГ 
ВБ 5! 


В фильгре можно использовать любой мало- 
мощный кремниевый транзистор (естественно, 
структуры л-р-") со статическим коэффициентом 
нерелани тока Язу > 100 

Налиживание устрийетвя сводится к установке 
(подбором резистора К5) на эмиттере трананстора 
напряження, пивного ноловине наириженни инта- 
ния. н настройке пюдбором резисторов ЮГ №5) 
моста на частоту 50 Ги, 


п. скоков 


г. Килинин 


Устранение фона 
8 радиоприемниках 


Ирин нитании портативных транмисторных при 
емников от сети передачи некоторых радностан 
ция, особенно и коротковолновум днаиазоне, со. 
провождаются фоном исременноги тока. Как выяс. 
иилось, фон может возникнуть не тольки изд НЛО 
хой фильтрации выпрямленного  наирижении 
Иногда он прое лущшивиется нозивисимо от тиго, 
непользуется лн для интания простейинй выиря- 
мнтель или сложное уст ройстяо с электронным сти. 
бнаизатором наприжения, Особенно велик фон 
бывает в тел случанх. когда в блоке питяння при- 
менен самодельный пони жающнй трансформатор 
бел злектроетатичеекого экриия между обмоткими 


+ М А! 


2^\ 930.50 


Устранить нии иначительно ослабить фон мм 
но с помощью конденсатора небольшой емкости, 
включенного, как показано на рисунке, Увеличи- 
выть емкость конленсятора сверх указанлого на 
схеме днвнения не рекомендуется из соображений 
техники безопасности. Желательно. чтобы нропол 
блоки интиния, я лоторому подключен конденсатор, 
соедниилей ‹ гиезадом сетевой розетки, полклю- 
ченным к нульному нроводу. 


А. БАЦУЛКО 
Кана-’поанекан оба. 
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ЦИФРОВАЯ ТЕХНИКА 


ЭЛЕКТРОННЫЕ ЧАСЫ ...... 


на рис. |. Особенности этих часов — бестрансфор- 
маторное питание и возможность применения в них 
кварцевого резонатора на любую частоту от 50 до 560 кГц. 
Отсутствие сетевого трансформатора позволяет все детали 
разместить на одной печатной плате размерами 95х 
х 152,5 мм. На микросхеме А/ собран кварцевый генератор 
с резонатором 2/, Элементы 01.1 и 02./ формируют из сн- 
нусоидального напряжения прямоугольные импульсы. Этн 
импульсы поступают на делитель с коэффициентом пере- 
счета 4 (микросхема 104) и на делитель е перестраиваемым 


П ринципиальная схема электронных часов приведена 
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Рис. 1 


коэффиииентом деления (микросхемы 005—015 и 03.1. 
01.2). 

Принцип рабоъиы делителя основан на предварительной 
записи в счетчик числа, на которое нужно уменьшить 
коэффициент пересчета цепочки триггеров. В таком дели- 
теле часть триггеров устанавливается при сбросе в «0», 
часть — в «|». В результате переход последнего триггера 
в нулевое состояние происходит не после поступления 
2" импульсов на вход делителя (п — число триггеров де- 
лителя), а ранее. В момент этого перехода вновь произво- 
дится установка части триггеров в «0», части — в «|». Та- 
ким образом. коэффициент пересчета делителя уменьшает- 
ся огноснтельно 27 на число, записываемое в делитель при 
сбросе. 
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Для уменьшения габаритов и мощности, потребляемой 
часами, в них применены сдвоенные /К-триггеры 
К!ТКЗ43, имеющие лишь входы установки в «0». Поэтому 
структура делителя относительно описанной выше несколь- 
ко изменена — триггеры 211—015 делителя устанавлива- 
ются В «0», а сигнал на следующие за ними триггеры по- 
дается либо с прямого, либо с ннверсного выхода. Это экви- 
валентно установке триггеров соответственно в «0» и «|», 

Входы триггеров 205—010, 011.! подключены к инверс- 
ным выходам предыдущих триггеров, в результате чего их 
частичная установка в «0» также эквивалентна записи в 


-026 ЮМЗЗИДТ  Е!,Е? КДЯбА — НТ-НУ ИНВ- 
и 1 = 252 уж 
т [4 Ч ЯС7т М" 2} 
= 
|: 53 
р Е 
Е 
12 
8 
9“ 


0’бь 3 буклет —* © 
‚Десятни минут 


К котодам помп НТ-НЗ 


НЕЕ, 


ЗЕЕ 
55 бу АС го — © 
‚Десятки часов 


делитель некоторого числа. Ошибка, возникающая из-за 
отсутствия установки части триггеров 025—010 в необхо- 
димое состояние, не превышает 0,1 с н существует лишь 
в момент пуска часов. На коэффициенте пересчета делите- 
ля она не сказывается. 

Запись необходимого числа в делитель в момент пере- 
броса последнего триггера осуществляется при помощи 
пиру цепочки С3А4Ю5 н элементов 083.1 
и В/. 

Делитель 025—015 рассчитывают так, чтобы на его вы- 
ходе образовывалея один импульс в минуту. Импульсы се 
выхода делителя подаются на вход счетчика минут 
216—017 и далее на счетчики десятков минут 218—019. 
единни часов 020—121. десятков часов 1/22. Коэффициент 
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пересчета счетчика часов, равный 24, получают при 
помощи элементов 03.3, 03.4 и 01.3. 

Состояние счетчиков дешифруют микросхемы 023— 
026. Код работы примененных здесь счетчиков десятков 
минут и десятков часов отличается от необходимого для 
работы дешифраторов К13ЗИД1. Преобразование кода 
осуществляют дноды У4—У7. С дешифраторов сигнал по- 
ступает на газоразрядные индикаторы Н/—Н4. 

Установка показаний часов возможна лишь в моменты, 
соответствующие целым часам. Порядок установки следую- 
шияй. Нажимают кнопку 5/1, при этом триггер на элементах 
02.2 и 02.3, необходимый для подавления дребезга кон- 
тактов кнопки $/, переключается в такое состояние, при 


Микросхемы К1ЗЗИД|! при доработке печатной платы 
можно заменить на К!155ИД1. однако при этом увеличится 
потребление энергии от источника питания. Часы поме- 
щены в корпус из органического стекла (передняя стенка 
из серо-зеленого) и оклеены декоративной пленкой. В задней 
‚стенке часов, изготовленной из текстолита, просверлены от- 
верстия для отвода тепла. 

Установка требуемого коэффициента деления частоты 
под конкретный кварцевый резонатор производится следую- 
щим образом. Если частота кварцевого резонатора менее 
69 905 Ги, микросхему 04 не устанавливают, а контактные 
площадки, соответствующие выводам 5 и 1/3, соединяют 
проволочной перемычкой. Умножив частоту кварца на 60, 


котором на выходе элемента 02.4 низкий потенциал, соот- 
ветствующий логическому «0». Этот сигнал устанавливает 
триггеры делителя и счетчиков минут в нулевое состояние, 
а также вызывает появление на входе первого триггера 
счетчика часов 020./ логической «|». В момент размыка- 
ния контактов кнопки 5/ сигнал на входе 020.1 изменяется 
с «|» на «0», в результате чего к показаниям счетчика ча- 
сов прибавляется единица. Таким образом, нажимая необ- 
ходимое число раз кнопку $5/, можно установить требуемые 
показания часов. Последний раз отпустить кнопку необхо- 
димо по шестому сигналу поверки времени. 

Коррекция показаний часов в процессе эксплуатации 
производится однократным нажатием кнопки по первому и 
отпусканием по шестому сигналу. 

Часы собраны на двусторонней печатной плате, чертеж 
которой приведен на рис. 2. В часах использованы рези- 
сторы МЛТ, она КЛС. КМ, ЭТО-2 (С12) и 
К53-4а (С14), кнопка 5! и выключатель 52 — П2К. 
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получаем необходимый коэффициент делення. В том случае, 
когда частота кварцевого резонатора находится в пределах 
69 905...279 620 Гц, то частоту кварца делят на 4 (что соот- 
ветствует делению в триггерах 0/./ и 01.2) н умножают 
на 60. При резонансной частоте кварца более 279 620 Гц, 
но не менее 559 240, соединение между выводом 7 элемен- 
та 02.1 и выводом 5 элемента 04.1 разрывают и сигнал с вы- 
хода элемента 02.1 подают на вывод / свободного триггера 
микросхемы 019 и с ее вывода /2 — на вывод 5 элемента 
04.1. В этом случае частоту кварца делят не на 4, а на 8 и 
далее умножают на 60. Во всех случаях полученный коэф- 
фициент деления уменьшается на единицу и переводится 
в двоичную форму. О том, как это можно сделать, было 
рассказано в «Нашей консультации» («Радно», 1976, № 3. 
с. 62). 

Рассмотрим в качестве примера настройку делителя под 
квари с частотой 100 кГц. Необходнмый коэффициент де- 
‚ления 100000:4х60=1 500 000. Двончный эквивалент 
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числа 1499999, равен 101101110001101011111.. Число 

„знаков в двоичном эквиваленте определяет необходимое 
число триггеров, в данном случае 21, триггер 015.2 не 
используют, и сигнал на конденсатор СЗ снимают с пря- 
мого выхода триггера 015./. Для этого вывод 9 микро- 
схемы 015 пропускают в отверстие в печатной плате и при- 
панвают к круглой контактной площадке на обратной сто- 
роне платы. Если необходимое число триггеров составляет 
22 (частота кварца находится в пределах от 139 810 до 
279 620 Ги), вывод 9 микросхемы 0/5 в отверстие не 
вставляют, а круглую контактную площадку у вывода /2 
соединяют с площадкой на обратной стороне платы пере- 
мычкой. 


Фоо 


< 


Двенадцать младших разрядов двоичного эквивалента 
определяют подключение входов А (установки «0») микро- 
схем 025—010 к шине установки нуля. если в сбответствую- 
щем разряде «0» — вход © подключают к шине при помощи 
перемычки, если «|»  — оставляют свободным. В данном 
случае «П» в 6, 8, Ши 12-м разрядах (начиная на плате 
справа, с младшего), следовательно, к шине установки нуля 
подключают входы А триггеров 07.2, 08.2, 010.1, 010.2 
(счет начинается с триггера 05./, на триггеры 04 установ- 
ка нуля никогда ие подводится). Остальные разряды 
двоичного эквивалента определяют, какие выхбды (прямые 
или инверсные) триггеров О//-—015 необходимо подклю- 
чать ко входам следующих триггеров. Если в двоичном 
эквиваленте в соответствующем разряде «0»— вход сле- 
дующего триггера подключается к инверсному выходу дан- 
ного триггера (вывод 8 или 13), если «1»— к прямому 
(вывод 9 или /2). Немспользуемый вывод триггера к кон- 

‚тактной площадке не подпаивают и оставляют свободным 
. или обламывают. Так как в старшем разряде двоичного 
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‘эквивалента всегда стоит «|», с последнего триггера вы- 
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Рис. 3 
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ходной сигнал всегда снимается с прямого выхода. 

В данном случае ко входам следующих триггеров под- 
ключают выводы 8и /2 микросхемы 0/1, 9 и 12 012, 8 и 
12 013, 9 и 13 014, выходной сигнал снимается с вывода 9 
микросхемы 015. 

После установки теплового режима в корпусе часов про- 
веряют уход показаний за 3—4 недели и уточняют настрой- 
ку делителя, Предположим, часы спешат на 2 с в сутки. 
В этом случае коэффнинент деления делителя нужно уве- 
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личить на 86400 (86 400 — число секунд в сутках). 
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Таким образом, необходимый коэффициент деления соста- 
вит 1 500 035, по нему вновь определяют двоичный эквива- 
лент и рассчитывают установку перемычек (распайка вы- 
водов триггеров [2//—0 1/5, как правило. не меняется). 

При налаживании часов следует помнить, что к включен- 
ным в сеть часам нельзя подключать никакие приборы с 
металлическим корпусом, можно только авометры или проб- 
ники, описание которых приведено в подборке «Логические 
пробники» («Радио», 1977, № 5. с. 28—30). Питание для 
уробников можно взять со стабилитрона У2. 

Если для определения неисправности или частоты кварца 
необходимо подключение осциллографа или частотомера, 
питать часы следует от источника постоянного напряжения 
15—18 В. замкнув выводы конденсаторов С4—С5 между 
собой. 

При правильной настройке делителя месячный уход ча- 
сов не превышает 5 с. 


(*) 


г. Москва 
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ИЗМЕРЕНИЯ 


КОМБИНИРОВАННЫЙ 
ИЗМЕРИТЕЛЬНЫЙ ПРИБОР 


Валентин м Виктор ЛЕКСИНЫ 


ри создании и ремонте радио- 

электронной аппаратуры радно- 

любителям нередко нужно из- 
мерять не только напряжение, ток. н 
сопротивление, но и другие параметры, 
такие, например, как емкость конден- 
саторов, частоту и фазу исследуемого 
сигнала, 

Для измерений трех последних пара- 
метров и предназначен описываемый 
ннже комбинированный прибор. Он 
позволяет измерять частоты до 300 кГц 
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(верхние пределы — 100, 300 Гц; 1. 3, 
10, 30, 100, 300 кГц). Минимальная 
амплитуда входного сигнала — 20 мВ, 
максимальная — 50 В. Погрешность 
при измерении частоты периодического 
сигнала произвольной формы не пре- 
вышает 3%. Верхние пределы измере- 
ния относительного фазового сдвига 
двух сигналов — +50° и =180°. Ми- 
нимальная амплитуда напряжения сн- 
нусондальных входных сигналов в этом 
случае равна (,5 В. Погрешность из- 
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мереннй зависит от частоты сигналов. 
Так, при частоте исследуемых сигналов 
до 5 кГц погрешность не превышает 3°, 
На частоте сигнала, равной 10 кГц, 
она достигает 4°, а па частоте 20 кГц 

5°. С внешним генератором звуковой 
частоты прибор позволяет измерять 
емкость конденсаторов. Верхние преде- 
лы измерения емкости зависят от 
частоты дополнительного генератора. 
Так, для измерения емкости конденса- 
торов до | мкФ необходимо установить 
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Рыс. 1 
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частоту генератора равной 20 Гц, до 
0,| мкФ — 200 Гц ит, д. Приведен- 
ная погрешность в этом случае такая 
же, что и при измерении частоты. 
Входное сопротивление прибора при 
ИЗМРПРНИИ Частоты — 47 кОм. 


Опррежение бивруежение 
20* 160° 
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Принципиальная электрическая схе- 
ма прибора приведена на рис. 1. Прибор 
почти целиком реализован на инте- 
гральных микросхемах, что позволило 
значительно упростить настройку при- 
бора н повыснть его надежность. На 
двух операционных усилителях А/ и А2 
выполнены усилителя-ограничители, ко- 
торые из входных сигналов пронзволь- 
ной формы формируют последователь- 
ности прямоугольных импульсов, совме- 
стимых по уровню с логическими мнкро- 
схемами. Инверторы О/./ н 01.2 — бу- 

рные н необходнмы для улучшения 

юрмы сигнала. Прн работе прибора в 
режиме измерения частоты или емкости 
переключатель 52 находится в положе- 
НИИ «[х, С;», переключатель 53 — в по- 
ложении «Работа». Сигнал с выхода 
элемента 0/./ дифференцируется це- 
почкой С3Ю14, и образующиеся при 
этом короткие импульсы положительной 
полярности запускают ждуший мульти- 
вибратор, выполненный на транзисто- 
рах У8 н У9. Мультивибратор управ- 
ляет зарядкой и разрядкой образцово- 
го конденсатора (Сб — С13), при этом 
среднее значение тока, протекающего 
через микроамперметр РА/, пропорцио- 
нально измеряемой частоте. Необходи- 
мый подднапазон изменения частоты 
| рииныный переключателем 54, 
1м же переводят ом в режим из- 
мерения емкости. Подобный принцип 
измерения частоты неоднократно опи- 
сывался на страницах журнала «Ра- 
дно», 

Работу прибора в режиме фазометра 
рассмотрим более подробно. 

этом режиме переключатель 5/ 
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отставание 


и 16° 20° 
А(4:) РеА-ААНАБА-АЬА- 
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находнтся в положении, которое соот- 
ветствует ожидаемому фазовому сдвигу 
(*«/80°» или «50°»). переключатель 
52 — в положении *«ф», $83 — «Работа». 
Переключатель 54 может находиться 
в любом положении. С выходов буфер- 
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Рыс. 2 


ных инверторов 01.1 н 01.2 прямо- 
угольные импульсы поступают на схему 
«исключающее ИЛИ», выполненную на 
микросхеме 02. Как известно, такая 
схема позволяет получить на выходе 
модуль величины фазового рассогласо- 
вания двух сигналов. На рис. 2 пред- 
ставлены временные днаграммы работы 
фазометра для случаев, когда исследуе- 
мый снгнал «ф‚» опережает опорный 
«Фо» на 20° и 160° и отстает на 160° и 
на 20°. Из временной днаграммы видно, 
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что частота повторения импульсов на 
выходе схемы «исключающее ИЛИ» 
(вывод 8 элемента 02,4) в два раза 
чаще, чем частота входных сигналов, их 
скважность пропорцнональна абсолют- 
ной величине фазового сдвига, С вы- 
хода элемента 02.4 сигнал поступает 
на транзистор У8, работающий в ключе- 
вом режиме. Среднин ток через мик- 
роамперметр РАГ, включенный в кол- 
лекторную цепь этого транзистора, 
пропорционален скважностни импуль- 
сов. Шунтируя измерительный прибор 


резистором, можно менять пределы 
шкалы фазометра. В данном случае 
используются лишь два предела: 180 
н 50°, 


Для определения знака фазы опор- 
ный и исследуемый сигналы поступают 
соответственно на входы С и О триг- 
гера 03,1. Индикаторные лампочки 
включены в коллекторные цепи тран- 
зисторов У/0 и У//. Алгоритм опреде- 
ления знака фазы понятен из рассмот- 
рения временной диаграммы. Интегри- 
рующая цепочка А15С4. включенная 
между двумя буферными ннверторамя 
01.3 и О1.4, служит для подавления 
высокочастотных помех, возникающих 
прин переключении компаратора А2 и 
способных вызвать сбон в работе 
Р-триггера. 


Конденсаторы и резисторы можно 
взять любого типа, однако во время- 
задающих цепях желательно использо- 
вать конденсаторы с малым ТКЕ. Мик- 
роамперметр РА! типа М24 чувстви- 
тельностью 100 мкА. Можно использо- 
вать и другие типы мнкроамперметров, 
заново подобрав шунтирующие резис- 
торы. Лампочкн Н/ ин Н?2 также любо- 
го типа на напряжение 6 В и ток потреб- 
ления 20...60 мА. 


Налаживание прибора начинают с то- 
го, что переключатель 53 устанавли- 
вают в положенне «Калибр.»н, вращая 
движок резистора калибровки А 19, до- 
биваются отклонения стрелки микро- 
амперметра до отметки, соответствую- 
щей 180° (при калибровке прибора в 
процессе эксплуатации поступают так- 
же). Затем на входы «Фон, [> и «фи» 
подают синусондальный сигнал часто- 
той | кГц и амплитудой 0,5 В. Подбо- 
ром резисторов 3 и 8 добиваются 
получения на соответствующих входах 
элементов 01.1 н 01.2 прямоугольных 
импульсов со скважностью 2. Визуаль- 
ный контроль ведется при помоши ос- 
циллографа. После этого сигнал генера- 
тора увеличивают до |...2 В и подают на 
вход цепочки, собранной по схеме, кото- 
рая представлена на рис. 3. Сюда же 
подсоединяют и опорный вход «фо» 
прибора. Выход цепочки соединяют со 
ВХОДОМ «ф,» прибора, Переключатель 
51! устанавливают в положение * /80°», 
$2 — в положение «ф.», 53 — «Рабо- 
та». Изменяя частоты генератора в 
некоторых пределах, добиваются пока- 
заний фазометра 50”. Затем переключа- 
тель 5/ переводят в положение «50°» н, 
подстранвая резистор А//.. добиваются 
и на этом поддиапазоне показания 50°. 
На этом настройка фазометра закон- 
чена. Переключатель 52 переводят в 
положение <[,, С,» и подстройкой ре- 
зисторов 26 — К'34 калибруют поддна- 
пазоны частотомера и нзмерителя емко- 
сти, подавая с генератора сигналы 
соответствующих частот. 
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ИСТОЧНИКИ ПИТАНИЯ 


МНОГОКАНАЛЬНЫЙ БЛОК 
ТИРИСТОРНЫХ РЕГУЛЯТОРОВ 


В. ЧЕРНЫЙ 


иристорные (тринисторные и симисторные) регуля- 

торы мошности широко применяются в народном хо- 

зяйстве и в радиолюбительской практике. В таких 
регуляторах обычно используют фазонмпульсный метод уп. 
равления тиристорами, обеспечивающий высокую надеж, 
ность и стабильность их работы. 

Наиболее ответственным звеном тиристорного регуля- 
тора является генератор открывающих импульсов. Он, как 
правило, состоит из однопереходного транзистора (или его 
аналога) и времязадающей АС-цепи. Генератор импульсов 
обычно питается пульсирующим напряжением, которое 
снимают со стабилитрона, включенного вместе с балласт- 
ным резистором параллельно тринистору. В симнсторном 
регуляторе стабилитрон подключен к дополнительному дн- 
одному выпрямительному мосту, 

Такой способ питания генератора импульсов, кроме про- 
етоты, обладает и другим достоинством — он обеспечивает 
автоматическую синхронизацию генератора. В конце каж- 
дого полупериода питающей сети на стабилитроне, а сле- 
ловательно, и на времязадающем конденсаторе напряжение 
уменьшается до нуля, и генератор, таким образом, оказыва- 
ется подготовленным к очередному циклу работы, 

Но этому способу свойственны и недостатки, Во-первых, 
без дополнительных коммутирующих элементов оказывает- 
ся невозможным уменьшать до нуля напряжение на на- 
грузке. Даже если увеличить сопротивление резистора вре- 
мязадающей цепи настолько, что конденсатор этой цепи 
за половину периода питающей сети не успеет зарядить- 
ся до напряжения включения однопереходного транзистора, 
последний все равно включится в конце полупернода. В этот 
момент напряжение сети станет меньше напряжения ста- 
билизации стабилитрона и напряжение между базамн одно- 
переходного транзистора, а следовательно, и его напряже- 
ние включения начнет уменьшаться, Известные тнристор- 
ные регуляторы в принципе не позволяют получить на на- 
грузке напряжение ниже 8...10 В. Таким образом, в таких 
регуляторах не полностью используются достоинства ти- 
ристоров как бесконтактных ключевых элементов. 

Во-вторых, при построении многоканальных блоков ти- 
ристорных регуляторов, т, г. блоков, предназначенных для 
раздельного управления несколькими нагрузками, сущест- 
венной оказывлется и мощность, рассеиваемзя балластны- 
мн резисторами. При больших углах включения тиристо- 
ров (т, е. при малых значениях напряжения на нагрузке) 
мощность эта для каждого из регуляторов блока может 
достигать нескольких ватт 

Третьим недостатком следует считать отсутствие гальва- 
нической развязки между пнтающей сетью и генератором 
импульсов, что снижает безопасность управления регулято- 
ром. 

Следует также отметить, что непосредственно от мало- 
мощного генератора импульсов можно управлять только 
тиристорами средней мощности, например, серий КУ201, 
КУ202, симисторами ТС-10, для которых открывающий 
ток управляющего перехола не превышает 100 мА. Для 


. 
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управления более мошными тиристорами необходим до- 
полнительный ключевой усилитель. 

От перечисленных недостатков свободен блок регулято- 
ров, схема которого (один канал) показана на рис. 1. Блок 
может содержать несколько независимых каналов управле- 
ния соответствующим числом нагрузок, причем нагрузки 
также независимы (т. е, они могут быть включены в раз- 
личные питающие сети с разным напряжением, в разные 
фазы ит. п.), Управляющее устройство регулятора состоит 
из генератора импульсов, собранного на аналоге однопе- 
реходного транзистора (5, Уб), ключевого усилителя мощ. 
кос (У4) и синхронизирующего транзисторного ключа 
(УГ), 

В течение большей части полупериода сетевого напря- 
жения транзистор У7 закрыт отрицательными синхронизи- 
рующими импульсами и никак не изменяет напряжения 
на времязадающем конденсаторе С?2. Обратное напряже- 
ние на эмиттерном переходе транзистора ограничено дио- 
дом У8. В конце каждого полупериода, когда закрывающее 
напряжение приближается к нулю, транзистор У7 открыва- 
ется током, протекающим через резистор А9, и конденса- 
тор С2 быстро разряжается до напряжения насыщения 
этого транзистора, В начале следующего полуперниода се- 
тевого напряжения транзистор У7 вновь закрывается, и на- 
чинается новый цикл зарядки конденсатора С2, 

Собственно генератор импульсов ничем не отличается 
от известных. Продифференцированный выходной импульс 
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генератора открывает транзнстор. У4 ин усиленный по мощ- 
ности импульс со вторичной обмотки трансформатора Т/ 
поступает на управляющий переход симистора У/, кото- 
рый при этом открывается, подключая нагрузку А, к питаю- 
щей сети. Симисторы серии ТС2 допускают однополяр- 
ное управление, т, е, при обоих полярностях анодного на- 
пряжения они могут быть открыты отрицательным импуль- 
сом, поданным на управляющий электрод относительно 
катода. 
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В регуляторе применен серийный импульсный тран- 
сформатор МИТ-4, имеющий три одинаковых обмотки по 
100 витков. Две из них соедннены последовательно и исполь- 
зованы в качестве первичной, что позволило примерно 
вдвое уменьшить импульсе коллекторного тока транзието- 
ра-У4. Импульсный трансформатор можно изготовить н са- 
мостоятельно, намотав его, например, на кольце типоразме- 
ра К20х 12 ж6б из феррита М2000НМ-1 проводом ПЭВ-2 
0,15. Необходимо при этом обеспечить надежную межоб, 
моточную изоляцию. 

Угол включения симистора, а следовательно, и напряже: 
ние на нагрузке регулируются переменным резистором К8, 
Резистор Ю7 ограничивает зарядный ток конденсатора С2 
прин нижнем (по схеме} положении движка резистора А. 
Суммарное сопротивление резнеторов 7 и №8 выбрано та- 
ким. что конденсатор С2 зё время одного полупериода пи- 
тающей сети не успевает зарядиться до напряжения вклю- 
чения аналога однопереходного транзистора, а разрядка 
конденсатора в коные каждого полупериода через тран- 
зистор У7 не оказывает никакого воздействия на транзн- 
сторы \5, Уб. Поэтому регулятор позволяет плавно изме- 
нять напряжение на нагрузке от нуля до почти номиналь- 
ного сетевого. Симистор. таким образом, здесь исиользо- 
ван не только как регулирующий элемент, но н как бес- 
контактный силовой выключатель. 

Управляющее устройство, схема которого на рис. 1 обве- 
дена штрих-пунктирной линией, может быть использовано 
ив том случае, когда в качестве регулирующего элемента 
применяется не симистор, а тринистор, включенный, напри- 
мер, в диагональ выпрямительного моста. Наличие галь- 
ванической развязки между управляющим устройством 
и регулирующим элементом расширяет возможности по- 
строения силовой цеии регулятора: при использовании им- 
пульсного трансформатора с двумя изолированными вто- 
ричными обмотками можно построить двухполупериодный 
тринисторный регулятор и без днодного выпрямительного 
моста, включив встречно-пзраллельно два триниетора. 
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С целью обеспечения стабильной зависимости угла вклю- 
чения симистора от положения движка переменного рези- 
стора №8 напряжение питания генератора импульсов ста- 
билизировано, Выходной каскад управляющего устройства 
можно питать непосредственно от выпрямителя со сглажи- 
вающим фильтром. 

Схема и параметры блока питания регулятора опреде- 
ляются требуемым числом каналов регулирования. На 
рис. 2 показана, например, схема блока, примененного для 
питания и синхронизации в |2-канальном регуляторе, где 
все каналы аналогичны описанному выше. Сетевой 
трансформатор собран на магнитопроводе ШИбХ 32. Сете- 
вая обмотка содержит 2150 витков провода ПЭВ-1 0,25, а 
вторичные — 170 н 70 витков провода ПЭВ-1 0,41. 

Напряжение синхронизации может быть н большим, сле- 
дует только в управляющих устройствах подобрать ре- 
зистор @/0 так, чтобы не изменился ток через диод \8, 
Уменьшать напряжение синхронизации не следует, 
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Коммутатор для радиокомпленса 


В последнее время очень нопулярны домашние радноком плек- 
сы, состоящие из высококачественного усилителя НЧ, магинго- 
фонной приставки, проигрыватедя и тюнера, Однако в пользова- 
нии таким комплексом есть одно неудобство: кабели, соелиняю- 
щие блоки друге другом. приходится переставлять при переходе 
из одного режима работы в другой, Я предлагаю коммутировать 
режимы работы с помошью несложного устройства, схема ко- 
торого приведена на рисунке. Коммутатор объединяет в единый 
стереофонический комолеке уснлитель НЧ, катушечную и каисет- 
ную магнитофонные приставки, электропроигрыватель и тюнер 
и обеспечивает следующие режимы работы: 

— запись фонограмм на катушечную (нажата кнопка 5/) или 
вассетную (52) магнитофонную приставку с тюнера или проигры 
нателя, подключенных ь разъемам Д5 и Дб; 
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— воспроизведение фонограмм на обеих приставках при соот- 
ветственно нажатых кнопках $593 и 54 (линейные выходы при- 
ставок подключены к разъемам АЗ и Л4); 

перезапись фонограмм с катушечной пристааки на кассет- 
ную и наоборот (нажата кнопка 55); 

прослушивание занисей е грампластинок илн радиопередач 
при соответственно нажатых кнопках 56 и 57. 

С входами магнитофонных приставок коммутатор соединяют 
пятипроводными кабелями, которые можно изготовить из от- 
резков монтажного провода марки МГШВ или МГТФ, помещен- 
ных в общую экранирующую оплетку. Переключатель 5/— $7- 
П2К с зависимой фиксацией кнопок в нажатом положении. 

При желании в коммутатор можно ввести еше одну кнопку 
(и, естественно, еше один разъем) лан записи на магнитофонные 
приставки звукового сопровождения телевизионных программ. 


Е | А. КАЛМЫКОВ 
пос. Загорянский 

Щелковского р-ни 

Московской обл. 


РАДИО № 1, 1960 г. * 


СПРАВОЧНЫИ ЛИСТОК 


МАГНИТОПРОВОДЫ НЧ ТРАНСФОРМАТОРОВ 


Трансформаторы питания, дроссели 
сглаживаюших фильтров и транефор- 
маторы НЧ трактов радиоэлектронной 
аппаратуры (РЭА) выполняют на стан- 
дартных магнитопроводах следующих 
конструктивных видов. 

ПБ — броневой (рис. |, табл. |), со- 
бирается из Ш- и Т-образных пластин 
электротехнической стали, причем, в 
зависимости от условий работы, магни- 
топроводы собирают либо встык. либо 


Согласно 
20249— 74 магнитопроводы ПБ предназ- 


вперекрышку, ГОСТу 
начены только для бытовой РЭА, 
В трансформаторах интания и дроесе- 
лях сглаживающих фильтров исполь- 
зуют пренмущественно пластины тол- 
щиной 0,5 и 0,65 мм, в трансформаторах 
же НЧ трактов РЭА — толщиной 0,28 
и 0,35 (пластины последнего назначения 
могут также изготавливаться низ пер- 
маллоя). Броневые — магнитопроводы 
типоразмеров больше ПБ 19х38 в 
ГОС не включены. 

ПЛ, ПЛМ — стержневой (рис. 2, 
табл, 2), ленточный, Каждый магнито- 
провод собирается из двух П-образных 
частей. 

Размеры магнитопроводов ПЛ, ПЛМ 
регламентнрованы ГОСТом 22050—76. 
Для работы на частоте 50 Ги (в случае 
дросселей фильтров на частоте до 
100 Гц) их изготавливают из ленточ- 
ной электротехнической стали толши- 
ной 0,15 н 0,35 мм, для работы на более 
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Таблица | 


Обозияче- 
нис тнио- 
размера 
магиито- 
проводи 


ПБ 8х8 
ИБ 8/12 


Г. | 
ПБ 12х12 
ПБ 12х15 [и 12; 


ПБ 12х24 
Ш 19: 


Г 12 


Б 1бу 1 
ПБ 16х34 
ПБ 16732 


высоких частотах (например, 400 Гц, 
| и 5 кГь, применяемых в источни- 
ках питания специальной аппарату- 
ры) — из такой же ленты, но толши- 
ной 0,05 и 0,08 мм. 

ОЛ — кольцевой (О-образный), лен- 
точный (рис. 3, табл, 3), Магнитопро- 
воды изготавливают путем навивки 
ленты из электротехнической стали тол- 
иной 0,05 и 0,08 мм. Типоразмеры 
кольцевых магнитопроволов определе- 
ны ГОСТом 22412— 77, 

Магнитопроводы вида ИЛ предназна- 
чены для однофазных трансформаторов 
питания, работающих на частоте 50 Ги 
с ориентировочной мощностью до 40 Вт. 
Для простых маломощных трансфор- 
матороц питания на такне же частоты 
ГОСТ 22050— 76 рекомендует ленточ- 
ные  магнитопроводы — тнпоразмеров 
ИЛ 6,5; ПЛ 8; ПЛ 10; ПЛ 12,5. На этих 
магнитопроводах можно — выполнять 
трансформаторы с ориентировочной 
мощностью до 50 Вт. 
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Таблица 2 питания бытовой РЭА их применяют 
крайне редко, в основном в тех слу- 


Обозначение чаях, когда важно иметь весьма сла- 


типоразмера \/! бое магнитное поле рассеяния. Однако 
ры для этого каждая обмотка трансформа- 
тора должна быть намотана равномер- 

- но по кольцу. 
Чи ПЕ Дроссели сглаживающих фильтров 
ПЛ 6,5х 12.5х 12,5 = и выходные трансформаторы двухтакт- 
ПЛ 6,5х 12,5 х 16 ных оконечных каскадов усилителей 


НЧ бытовой РЭА обычно выполняют 
на броневых магнитопроводах, причем 
в трансформаторах НЧ их собирают 
без зазора — вперекрышку, а в дроссе- 
лях сглаживающих фильтров и транс- 
форматорах, работающих с подмагни- 
чиванием постоянным током, магнито- 
0,35 проводы собирают с зазором (встык), 
который устанавливают с помощью 
прокладок. из бумаги или картона, 
расположенных между частями магни- 
0.3 топровода. 
На основе данных, приведенных в 
таблицах, можно определить: 
число витков сетевой обмотки при 
заданном напряжении сети И, по фор- 


-ПЛ 8х 12,5х 12.5 
ПЛ 8х 12,5 х 16 
ПЛ 8х 12,5 Х 20 
ПЛ 8х 12,5 Хх 25 


ПЛ 10х12,5х20 
ПЛ 10х12,5Х 25 
ГЛ 10х 12,5 х 32 
ПИ 10х 12,5 Х 40 


ПЛ 12.5 х 16х25 
ПМ 12,5 ж16х 32 
ПЛ 12,5 х 16х40 
ИЛ 12,5 ж16х 50 


ИЛ 12,5 ж25х 32 
ПЛ 12,5 х 45х40 
ПЛ 12,5ж45х 50 
ПЛ 12.5х245х60 


ПЛМ 20ж32х 28 0,17 
лм ВЕ 0.5 
М 20х32 ж46 „14 з 
ПЛМ 20х32х 58 0,12 м = (/ЕО); 
т число витков {-той вторичной обмоткн 
М 25х40х 36 0,13 : 
ЗИ не 0"11 на напряжение (/; по формуле: 
ПЛМ 25х40 58 0,1 
ПЛМ 25х40х 73 0.09 
Ма: = И: (1+ А1)/Е; 
ИЛМ 32х50х 46 0,09 
М 32х50х 58 0.075 диаметры проводов обмоток; 
ПЛМ 32х50х 73 0,06 
ПЛМ 32х50 90 0.05 р 
а: = 1,13 Иер, 
41 = 1.13 У Лер - 
Таблица 3 


Обозначение типораз Е р р с В таблицах настоящего справочного 
б, гр. , : 

мера магинтопроводи с см си мир листка приняты следующие  обозна- 
410 —ь чения: 


$ — активная площадь поперечного 


ОЛ 10Н6--5 з 0,150 0,69 4,1 8,8 17 7 4 
Вл о - тв м м а т а сечения магнитопровода, 
16/20-- р ‚9 . 5 | ‚ 5 Ё 
ОЛ 16/26—6,5 5 0,325 1191 6.6 14.2 29 85| м $ок — площадь окна магнитопровода, 
ал 16/2610 5 0.5 }.91 6,6 14,2 29 12 21 $о6 — площадь, занимаемая обмотками 
Ой ть т и РЕЯ т и р ИР 5 в окне кольцевого магиитопровода, 
ОЛ 20/28—6.5 4 |056 2.94 | 75 18 Е ва |3 р — средняя расчетная длина магнит- 
ОЛ 20/32-.10 6 0,6 2.94 8,2 18 35 12 32 ной силовой линии магнитопровода, 
ЕР На ооо бе зо 
6,5. 0, 4, ,4 | , ее 
ОД 25/40-—10 75 | 0.75 47 10.2 23 43 12 50 С — масса магнитопровода. 
ОД 25/40---16 . 75 | 12 417 10,2 23 43 18 80 4з, Оз, 65 — соответственно внутренний, 
ОЛ 25/4020 7.5 ее 4.7 а Е ы т: о и внешний диаметры и толщнна маг- 
ОЯ 20—20 о | | | нитопроводов ОЛ в изоляции, 
ОД 32/50--25 9 2.2 7,8 12,8 30 54 28 190 ` Тср — средняя допустимая плотность 
ОЛ 40/63—20 12 23 11,8 16.2 37 68 2 240 тока в обмотках, 
м ЕН ореировочное знаавиие тило- 
ОЛ 50/80—95 15 3,7 18.5 204 47 84 28 500 вой мощности трансформатора пита- 
ния на данном магнитопроводе при 
частоте питающей сети 50 Гц, 
Е) — ЭДС на один виток обмотки 
трансформатора, 
Магиитопроводы винда ПЛМ предназ- Поскольку намотка обмоток на коль- АЙ — относительное падение напряже- 
нанены для трансформаторов пита-  цевых магнитопроводах вызывает боль- ния на трансформаторе. 
ния мощностью более 100 Вт. шие трудности, то в трансформаторах Р. МАЛИНИН 
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УСТРОЙСТВО ЗАДЕРЖКЯ 
ИМПУЛЬСОВ 


В раднолюбительской практи- 
ке часто возникает необходи- 
мость в устройстве задержки 
импульсов, не изменяющем их 
длительности. Схема такого уст. 
ройства приведена на рис. |. 

Ждуший мультивибратор на 
микросхеме 0! запускается 
фронтом входного импульса, 
а мультивибратор на микросхе- 
ме 0? — его спадом. Длитель- 
ностн импульсов, вырабатывае- 
мых мультивибраторами, равны 
и могут регулироваться сдвоен- 
ным переменным резистором Ю2. 
Эти импульсы после дифферен- 
цирования цепями СЗЮ5 и С5Юб 
поступают на входы Ю5-тригге- 
ра, собранного на микросхе- 
ме 03. При поступлении импуль- 
са на вход $ (точка Д) триггер 
устанавливается в единичное 
состояние, если же сигнал по- 
ступает на вход А, триггер уста- 
наяливается в «0». Таким обра- 
зом, на выходе триггера форми- 
руется импульс той же поляр- 


#0 


21,02 74127 
05 74/3 
7 к 


Аа 


Рис. 1 


ности, что и входной, но задер- 
жеанный относительно его на вре- 
мя, равное длительности им- 
пульса. генерируемого ждушим 
мультивибратором. Эпюры на- 
пряжений в различных точках 
схем приведены ча рис. 2 


Цень Ю/С/ обеспечивает не- 
обходимое исходное состояние 
устройства после включения ипи- 


тания. В зависимости от ем- 
кости конденсаторов С2, С4 
устройство может обеспечить 


задержки от 5 мкс ло 30 с. Так, 


8100 ‚вает, 

све ПОИЕИИР инекжетть 
р Я 
В 1: 
Е НУР 
Выходт г Г 
с. ни РИ ен 

Риме. 2 


например, используя конденса- 
торы С2, С4 от | до 100 мкФ, 
можно получить задержку от 
| ме да Зе. Чтобы длительность 
выходного импульса была равна 
длительности входного, емкости 
времязадающих конденсаторов 
ждущего мультивибратора (С2, 
С4) лалжны быть равны. 
«РгасИса! ес!готс$» 
(США), 1979, №3 


Примечание 
ции. В устройстве задержкя 
можно ирименить отечествен- 
ные микросхемы серии №155: 
АТ (01, 02). К155ЛАЗ 
(03) 


редак- 


«ИМПУЛЬСНЫЙ» 
УСИЛИТЕЛЬ НЧ 


На рисунке приведена схема 
низкочастотного усилителя 
класса О, собранного на четырех 
элементах «2И.НЕ» ТТЛ логики 
и трех транзисторах, На лвух 
элементах 01.1 и 01.2 выполнен 
генератор прямоугольных им- 
пульсов с частотой около 50 кГи. 
С выхода этого генератора 
сигнал поступает на вход одно- 
вибратора, собранного на эле- 
ментах [/.3, 121.4. во времяза- 
даюшую цепь которого включен 
транзистор У/. Вхолной НЧ 
сигнал подают через кондеиса- 
тор СЗ на базу транзистора У/- 
Под действием этого сигнала 
меняется сопротивление участка 
коллектор-эмиттер этого транзи- 
стора, а следовательно, и скваж- 
ность вырабатываемых однови- 
братором импульсов. Таким об- 
разом получается последо- 
вательность прямоугольных им. 
пульсов, скважность которых 
определяется параметрами вхол 
ного НЧ сигнала. 


$ РАДИО м |, 1980 г, 


Дальнейшее усиление импуль- 
сов до нужной мощности велет- 
ся каскадом на транзисторах У?2, 
УЗ, работающих в ключевом ре- 
жиме. Выделение из импульсно- 


(1 2200 


го сигнала среднего значения 
напряжения и фильтрация вы- 
сокочастотных составляющих 
осуществляются непосредствен- 
но в днизмической головке, 
Частотная характеристика 


усилителя по уровню —3 дБ — 
0...16 кГц, Коэффициент иели- 
нейных искажений не превыша- 
ет 1,5% и зависит от изчального 
смещения, которое устанавли- 


И МН7%00 */2 8 


вают 
ром #4. Сопротивление звуко- 
вой катушки динамической го- 
ловки должно находится в пре- 
делах 4...8 Ом. 

К достоинствам 


переменным резисто- 


усилителя 


следует отнести высокий КПД, 
присущий всем усилителям это- 
го класса, к тому же. благодаря 
работе транзисторов У2, УЗ в 
ключевом режиме появляется 
возможность отказаться от ох- 
1эждающих радиаторов, 


«УЧеооас 1есйт йа» 
{ЧССР), 1978, № 1! 


Примечание редак- 
ции. В усилителе можно ис- 
пользовать отечественную ми- 
кросхему К155ЛАЗ (01). тран- 


зисторы КТ608Б, КТб17А (УГ, 
У?), КТВОВА (УЗ). 
Следует заметить. что такой 


усилитель целесообразно прниме- 
нять лишь в переговорных уст- 
ройствах, мегафонах и тому по- 
добной апозратуре. В радио- 
приемнике или магнитофоне из- 
за работы усилителя в ключе- 
вом режиме могут возникнуть 
помехи, для устранения которых 
требуется хорошая развязка 
цепей питания усилителя от 
всего устройства. тщательная 
его экранировка. 
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НАША 


КОНСУЛЬТАЦИЯ 


НА ВОПРОСЫ ЧИТАТЕЛЕЙ ОТВЕЧАЮТ АВТОРЫ СТАТЕЙ И КОНСУЛЬТАНТЫ: 


А. ВЕНГЕР, Н. ЗЫКОВ, В. СЕРГОВСКИЙ, М. ОВЕЧКИН, Б. ПАВЛОВ, Л. ЧЕРКИНСКИЯ 


А. Венгер, В. Ященко. Каскод- 
ный широкополосный усилитель 
мощности, — «Радно», 1978, 
№ 3, с. 24. 

Какую максимальную _мош- 


ность можно подать на Вход 


усилителя? 


Мощность на входе усилителя 
не должна превышать 19... 
20 мВт. При больших уровнях 
входного сигнала нарушается 
линейность усилителя. 

Можно ли повысить выходную 
мощность усилителя? 
Выходную мощность усилителя 
можно повысить, если вместо 
КТ60бА применить Пару тран- 
зисторов КТУ!ЗА, включенных 
по схеме с общим эмиттером. 
При этом выходная мощность 
возрастет до 5 Вт 

Как согласовать выход усили- 
теля с четвертьволновым вибра- 
тором ис 75-омной нагрузкой? 

Описанный усилитель испыты- 
вался на нагрузке 75 Ом, Полу- 
волновый вибратор обладает 
входным сопротивлением 73 Ом, 
н его можно подключать к уси- 
лителю с 75-омным кабелем без 
дополнительных  согласующих 
элементов. При использовании 
четвертьволнового вертикально- 
го вибратора, расположенного 
над проводящей поверхностью 
(входное сопротивление около 
86 Ом), для согласования с коак- 
снальным 75-омным кабелем 
рекомендуется применить чет- 
вертьволновый трансформатор 
нз 50-омного кабеля. 


Н, Зыков. Многоголосные ре- 
гуляторы  тембра.— «Радио», 
1978, № 5, с. 40. 


Каковы основные данные ре- 


гулятора тембра. изображенного 
на схеме рис. 10 в статье? 


Входное сопротивление регу- 
лятора — 47...68 кОм, напряже- 
входное — 0,25 В, 


ние выход- 


ное — 1,7...2 В, напряжение ии- 
тания — 27 В, 


Нужно лин в данном регуля- 
торе тембра применять _пред- 
варительный усилитель при под- 
ключении на его вход линейного 
выхода магнитофона, раднопри- 
емника, проигрывателя ит. п.? 

При подключении к регуля- 
тору линейного выхода радно- 
устройства с выходным напря- 
жением не менее 0,25 В приме- 
нять предусилитель не требуется. 
При этом на входе регулятора 
тембра целесообразно включить 
регулятор громкости сопротив- 
лением в 100...150 кОм. На выхо- 
де устройства (при необходимо- 
сти} можно установить регуля- 
тор стереобаланса (вместо ре- 
зистора 268). 


Н. Зыков. Узлы любитель- 
ского магнитофона.— «Ралноъ, 
1979, № 3, с. 56, 

Какова индуктивность катуш. 
ки_[-/ усилителя воспроизведе- 
ния по схеме рис, 5 в статье? 

Индуктивность катушки 2. / за- 
висит от рабочей частоты гене- 
ратора тока стирания и подмаг- 
НИЧиИвВаНИЯ. Ее можно рисечитать 
по формуле 


25.10% 
НГ) == кГц) .СиФ) 


где |„ — рабочая частота генера- 
торз тока стирания и полмагии- 
чивания, С — емкость конденса- 
тора С1!0. Например, при [и = 
= 100 кГц индуктивность [/ 
должна быть равна 6,2 мГ. 

В качестве катушки [/ можно 
использовать контур фильтра 
ПЧ транзисторных радноприем 
ников («<Сокол», «Селга», «Аль- 
пиннст», «Вега» и др.). намотав 
обмотку проводом ПЭВ.| 0,07 
до заполнения каркаса. 


ЦМУ с фазовым управлением 
тринистором.— «Радно», 1978, 
№ 9, с. 61. 

По какой схеме можно собрать 
фильтры для ланной ЦМУ? 


Фильтры можно собрать по 


схеме, приведенной на рис | 
Для канала 1 (полоса пропуска 
ния 20...1000 Гц} емкость кон- 
денсатора С/ должна быть 
80 мкФ. конденсатора С2- 
3 мкФ, индуктивность катушки 
Е — 11,5 мГ; для канала 2 (по- 


лоса пропускания 1000... 
2000 Гц) соответственно 
3 мкФ; 15 мкФ и 5,75 мг. 


Для канала 9 (полоса пропуска 


С! +4 


Рме. 1 


ния 2000...20 000 Ги) катушку 
Ё1 и конденсатор С2 из фильтра 
неключают. Емкость конденса- 
тора С{ для этого канала должна 
быть 1,5 мкФ. 

Катушки фильтров можно из- 
готовить на каркасах из эбонита 
или другого изоляционного мате- 
риала. Размеры каркаса показа- 
ны на рис. 2, Обмотка катушки 
[| для канала / должна содер- 
жать 760 витков провода 
ПЭВ-2 0,41 (или ПЭЛ 0,41}, для 
канала 2 --- 560 витков такого же 
провода. 


\х 


р. [4 
222222227 
‘“ 


#20 


ИЕ 


Рыс. 2 


Какой компрессор можно ис: 
пользовать совместно © этим 
ЦМУ? 

Можно применять компрессор, 
описанный В. Калабугиным в 
«Радио», 1979, № 5, с 35. Для 
нормальной работы устройства 
необходимо, чтобы амплитуда 
выходного сигнала компрессора 
была 4...5 В, поэтому к выходу 
компрессора потребуется под- 
ключить еще один каскад уснле- 
ния. Его можно выполнить, на- 


пример, по схеме, приведенной 
из рис, 3. В качестве УГ, У? 


Рис. 3 


в нем можно применить траизис- 
торы серий КТЗ|3, КТЗ15, КТЗО1, 
МП!12, МПИЗ се коэффициен- 
том Из не менее 40, 


М. Овечкин. Универсальный 
теленгровой блок.— «Радио», 
1979, № 3, с. 45—48 и №4, 
с. 45—48. 


Куда должны быть подключе- 
ны выводы Ус (с инверсного вы- 
хода триггера 07.1) н У. (с вы: 
хода /2 счетчика 010), на рис. |2 

Переменные Уз, Уз не участву- 
ют в созданин элементов поля 
и сегментов цифр. Эти выводы 
могут быть использованы при 
желании изменить рисунок поля 
или игровую ситуацию. 


Каково обозначение выводов 

12 микросхем 04.2 и 06.2 на 
ис. 24? 

Вывод /2 микросхемы 04,2 
обозначен как Аз. а микросхемы 
06.2 -- А. 

Правильно лк указана нумерз- 
ция выводов элемента 026.1 
на рис. 12 

Нет, неправильно. Должно 
быть: / — выход, 2 и 3 — входы. 


Все ли 1!) кнопок управления 
телеигровым блоком. показан- 


ные на ото _ внешнего в 


прибора, используются? 

В устройстве фактически ис- 
пользуется 8 кнопок: 4 для вы- 
бора вида игры и 4 для уста- 
новки испытательных снгналов, 
Полностью не задействована 
кнопка, обозначенная как “Гра- 
дации серого». Кноика «Сетка» 
не используется для коммутации 
цепей, но, возвращзя а ксходное 
положение все остальные кнопки 
установки испытательных сигна- 
лов ин, в частности, 510. она 
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включает тем самым испытатель- 
ный сигнал «Сетка». 


Из каких соображений выбра- 
ны емкости конденсаторов С2— 
5 (рис. 1)? 

Емкости конденсаторов С2, С3 
определяют длительность нм- 
пульсов синхросмеси; строчных 
(4,7 мкс) и кадровых (200 мкс). 
Емкость С5 влияет на толщину 
вертикальных линий, а емкость 
конденсаторя С4 выбирается 
так, чтобы длнна линий была 
равна размеру экрана по горн- 
зоитали. 

Какие изменения в схеме по: 
требуются при нспользованни 
микросхем только серии К133? 

Использование мнкросхем се- 
рии К133 не повлечет за собой 
изменений в схеме, Ток, потреб- 
ляемый от стабилизатора напря- 
жения, возрастет до 400 мА. 

Правильно ли указан тип 
микросхемы 021 (рис. 2,6)? 

Микросхема 02/ должна быть 
типа К1ЗЗЛА&, 

Почему на_ рис. 2 вкладки 
(«Радно», 1979, № 4) все пере: 
менные АДу—АХ; в левой стороне 
рисунка доходят до границы 9— 
10, а Х. — до 7—8? 

Это неверно. Все переменные 
Х, в том числе и Х4. должны 
обрываться , на границе 9— 10. 


М. Овечкин. Простые генера- 
торы на микросхемах. — «Ра- 
дио», 1979, № 7, с. 31. 


кие гне_ микросхемы 
можно применить вместо 
133ЛАЗ? 


Вместо К1ЗЗЛАЗ можно при- 
менить любые микросхемы серий 
К!33 или К155, содержащие 
элементы «И-НЕ». Например, 
генератор по схеме рис, З в 
статье реализуется на одной 
микросхеме К155ЛНТ (два нн- 
вертора не используют), двух 
мнкросхемах К!55ЛА4 (два 
элемента тоже не используют) 
или двух микросхемах К155ЛА!. 


Б. Павлов. Автомобильная те- 
леантенна. — «Радно», 1979, 
№ 5, с. 33. 

Каковы намоточные данные 
дросселя 21? 

Дроссель /./ содержит 180 вит- 
ков провода ПЭВ-1 0,02, намо- 
танных на каркасе  днамет- 
ром 2 мм. 


Какие ругие _ транзисторы 
кроме ГТ329Б, можно приме- 


нить? 
Вместо ГТ329Б можно при 
менить транзисторы серии ГТЗ4 1 
Каким напряжением питается 
силитель телеантенны? 
Питвющее напряжение 10,5 В 
снимается с выхода стабилиза- 
тора телевизора, Непосредствен- 
ное питание от автомобильного 
аккумулятора приводит к увели: 
чению помех. 


$ РАДИО № 1, 1980 г. 


С какими телевизорами реко- 
мендуется использовать данную 
антенну? 

Антенну рекомендуется ис- 
пользовать с телевизорами типа 
«Шилялис» ни «Электроника». 
При работе с телевизорами типа 
«Юность» во время движения 
наблюдались помехи по цепн пи- 
тания и недостаточно устойчивая 
синхронизация. 

Помехоустойчивость АПЧиФ 
строчной развертки возрастает 
с увеличением емкости конден- 
сатора ее фильтра, Так, в теле- 
визоре «Шилялис-40|» емкость 
конденсатора С24 (1 мкФ) сле- 
дует увеличить до 5 мкФ, но 
одновременно надо уменьшить 
сопротивление резистора Ю47 
(3,9 кОм) до 1,6 кОм. 

В телевизорах «Электроника» 
постоянная времени фильтра 
АПЧиФ достаточно высока. Для 
увеличения быстродействия АРУ 
следует уменьшить емкости кон- 
денсаторов се фильтра; напри- 
мер, в «Электронике ВЛ-100» 
надо уменьшить емкость С35 до 
2.2 мкФ, С36 — до 10 мкФ, С99 
н С100 — до 0,33 мкФ; в «Элек- 
тронике Ц-403» следует умень- 
шить емкость конденсаторов 
21-19 до 2 мкФ. С1-25-— 
до 0,1 мкФ, С10— до 1 мкФ. 


Л. Черкинский. Динамический 
шумоподавитель. — « Радно», 
1979, № 5, с. 46—47. 

Каков уровень собственных 
шумов данного устройства? 

Уровень собственных шумов 
шумоподавителя составляет 
—55...600 дБ по отношению 
к уровню выходного сигнала 
300 мВ. Основным источником 
шумов являются полевые тран- 
зисторы У7 и У8. 


С какой радиоапнаратурой 
можно _ использовать _ шумопо- 
эвитель? 

Шумоподавитель разрабаты- 
вался для использования сов- 
местно с кассетными магнито- 
фонами «Весна-303», «Слут- 
ник-402», «Вильма-303». Нан- 
лучший эффект шумоподавления 
получился при включении шумо- 
подавителя между линейным 
выходом магнитофона ни линей- 
ным входом высококачественно- 
го усилителя НЧ. 

раутическя можно исиользо- 
вать любой кассетный магнито- 
фон ин любой УКУ первого или 
высшего класса. Вместо УКУ 
можно подключить вход звуко 
снимателя любой радиолы с вы- 
ходной мощностью не менее 
2...3 Вт. 

Шумоподавитель оказался эф- 
фективным при проигрыванин 
старых (заигранных) грамплас- 
тинок, особенно на скорости 
78 об/мин. При этом шумопода- 
витель включался между линей- 
ным выходом электрофона «Ве- 
га 10].стереоб» и линейным вхо- 
дом УКУ «Ростов-Дон - 101-сте- 
рео», 


ЛОТЕРЕЯ ДОСААФ 


В 1980 году в нашей стране проводится лотерея 
ДОСААФ СССР. Общая сумма лотерен составляет 
80 000 000 рублей. На эту сумму выпускаются лотерей- 
ные билеты достоинством 50 копеек каждый. 

Лотерея делится на два выпуска по 40 000 000 рублей 
и подразделяется на 320 разрядов по 500 000 билетов 
в каждом. 

Всего в двух тиражах разыгрызается 15 040 000 вынг- 
рышей, в том числе 146 240 — вещевых и 14 893 760 — 
денежных на сумму 40 000 624 рубля. 


Тиражи выигрышей проводятся: 

— по первому выпуску 5 июля 1980 года; 

— по второму выпуску 27 декабря 
1980 года. 


В двух выпусках лотерем 1980 года в числе вымгры- 
шей: 320 автомобилей «Волга» ГАЗ-24, 320 автомоби- 
лей «Москвич-412» ИЭ, 640 автомобилей «Запоро- 
жец-968» А, 960 мотоциклов “МТ-10-36 (Днепр)» с ко- 
ляской, 960 мотоциклов «М-67-36-У рал-З» < коляской, 
1600 мотоциклов «ИЖ-Юпитер-3-01» с коляской, 
3200 велосипедов 113-613 «Кама» (скл,), 4800 велосипе- 
дов 8-849 «Десна» (скл,), а также большое количество 
магнитофонов «Весна-202» моно, «Электроника-302», 
«Легенда-404», электрофонов «Аккорд-203», «Юность- 
301», радиоприемников иМеридиан-210», «Альпинист- 
418», «Селга-405ь, кинокамер, фотоаппаратов, часов, 
пишущих машинок, микрокалькуляторов, ковров м др. 

Для получения вещевого выигрыша, независимо от 
его стоимости, в также денег взамен вещевых вынгры- 
шей стоимостью свьние 500 рублей выигравшие ло- 
терейные билеты высылаются их владельцами ценными 
письмами через учреждения связи без оплаты почто- 
вых сборов в Управленме ЦК ДОСААФ СССР по про- 
ведению лотерем по здресу: 123362, Москва, Волоко- 
ламское шоссе, дом 88, 

Выигравший лотерейный билет высылается при со- 
проводительной описи, в которой указываются фами- 
лия, имя, отчество (полностью), серия и номер паспор- 
та, кем и когда выдан, подробный адрес получателя 
выигрыша, ближайшая железнодорожная станция или 
пристань (порт), производящая операции грузовой ско- 
рости, а для полунення мотоцикла с коляской — стан- 
ция, принимающая грузы в контейнерах. 

Владелец лотерейного билета, на иоторый выпал ве- 
щевой вымгрыш, может по своему желанню получить 
его стоимость наличными деньгами. 

Выигравшие лотерейные билеты могут быть предъ- 
явлень! для оплаты по 30 июня 1981 года включительыо, 

После этого срока потерейные билеты утрачивают 
силу и к оплате не принимаются, 


ПРИОБРЕТАЙТЕ БИЛЕТЫ 
ЛОТЕРЕИ ДОСААФ! 


Управление ЦК ДОСААФ СССР 
по проведению лотереи 
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РАДИО ве 1, 1980 г. Ф 


Рис. 1. Блокм телевизора УПИМЦТ-61-11. 


На переднем плане — модуль яркостного ка 
нала м матрицы КСВ и модуль кадровой раз- 
вертки 
Рис. 2. Структурная схема телевизора 
{см. статью на с. 87 ИД-38Е-80 
лок ОЕ обработки авАТ — . ` ) 
2% 25 92 2/Д-956-2500 
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